Pag. 396
000615/2026

MEMORIAL DESCRITIVO DE
IMPERMEABILIZACAO

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Pag. 397
000615/2026

PREFEITURA MUNICIPAL DE

ITARANA

18 - 04 - 1964

MEMORIAL DESCRITIVO DE IMPERMEABILIZACAO

ELABORACAO:

& NUBIENTE

%,
%,

%
2
e

/

SOLUTIONS

[tarana/ES
2025

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.



http://www.novapdf.com/

Pag. 398
000615/2026

1. OBJETO E ESCOPO

Este memorial tem por objetivo estabelecer critérios, materiais, preparo de base, detalhes constru-
tivos, procedimentos executivos, controles de qualidade, testes e critérios de recebimento para a impermea-
bilizacao integral do floculador, decantador, filtros, reservatérios, leitos de secagem e tanque de sulfato da
ETA e recuperacao dos reservatdrios. O sistema deve garantir estanqueidade, durabilidade, potabilidade,
facilidade de higienizacdo e manutencéo, aplicando-se em superficiais em concreto armado, bem como céa-

maras de contato, caixas de retrolavagem e canais de derivagédo.
2. REFERENCIAS NORMATIVAS E DOCUMENTOS

1.1. Os servigos deverao ser executados em conformidade com os Cadernos Técnicos de Compo-
sicéo do Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcéo Civil (SINAPI) da Caixa Econd-
mica Federal (https://www.caixa.gov.br/poder-publico/modernizacao-gestao/sinapi/Paginas/default.aspx) e
no Manual de Obras Publicas - Edificacdes (Praticas da SEAP) da Secretaria de Estado da Administragéo e

do Patrimonio.

1.2. Proceder aos descartes dos materiais seguindo as diretrizes contidas na Resolu¢do CONAMA
n° 307/2002 e suas alteracbes, que “Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestédo dos resi-

duos da construgdo civil”.

1.3. Atender a Norma Regulamentadora NR — 18, item 18.5, aprovada pela Portaria n° 4, de 4/7/1995
do Ministério do Trabalho no que diz respeito aos servicos de demolicdo sob o aspecto de seguranca e me-
dicina do trabalho.

1.4. Atender todos os requisitos de Normas e/ou Especificacdes, Métodos de Ensaio e Terminologia
estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ou formulados por laboratérios ou Ins-

titutos de Pesquisas Tecnoldgicas Brasileiras.
e NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento
e NBR 6120 — Cargas para o Célculo de Estruturas de Edificaces
e NBR 12655 — Concreto de Cimento Portland — Preparo, Controle e Recebimento
e NBR 7680 — Extracdo, preparo e ensaio de testemunhos de concreto
e NBR 14931 — Execucéo de Estruturas de Concreto — Procedimento

e NBR 9575 — Impermeabilizacdo — Selecéo e Projeto
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e NBR 9574 — Execucdo de Impermeabilizagédo

e NBR 12218 — Projeto de Estacéo de Tratamento de Agua
e NBR 5626 — Instalac&o Predial de Agua Fria

e NBR 15575 — Edifica¢cdes Habitacionais — Desempenho

e NBR 9452 — Inspecéo de Estruturas de Concreto — Diretrizes

1.5. Atender as recomendacdes, instrucdes e especificacdes de fabricantes dos produtos a serem
aplicados.

1.6. Apresentar a ART, no prazo maximo de 5 (cinco) dias corridos, apds o recebimento da Ordem
de Servigo.

1.7. O profissional indicado na ART como responsavel pela execucdo dos trabalhos devera ser o

mesmo que terd atribuicdo de acompanhamento técnico do objeto contratado.

1.8. Providenciar e exigir a utilizacdo de equipamentos de protecéo individual (EPI) durante todas

as etapas de execucao dos servicos. E responsabilidade também da contratada quaisquer solu¢des adicio-

nais que venham a ser necessarias para garantia da seguranca dos funcionarios.
3. RECUPERAQAO E IMPERMEABILIZAQAO
3.1 RECUPERAQAO DOS RESERVATORIOS.

3.1.1. INSPECAO E DIAGNOSTICO

a) Levantamento de campo

Inspecao visual de paredes, lajes, fundo e juntas.

o |dentificacdo de fissuras, trincas, desagregacdes, eflorescéncias,
ferrugem aparente e infiltracdes.

o Verificagdo da presenca de armaduras expostas.

e Avaliacdo do revestimento interno (argamassa, resina, pintura epoxi, etc.).
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b) Ensaios recomendados

e Ensaio de esclerometria e ultrassom para avaliar resisténcia e

homogeneidade.
e Determinacéo de profundidade de carbonatagéo e teor de cloretos.

e Avaliagdo da espessura de cobrimento das armaduras.

3.1.2. PROCEDIMENTOS DE EXECUC}AO

a) Preparacéo e limpeza
e Esvaziamento total do reservatorio.
e Limpeza interna com lavagem sob pressao (jato de agua = 150 bar).
e Remocdao de incrustactes, partes soltas e materiais deteriorados.
e Neutralizagéo de fungos e algas com solucéo clorada.

b) Tratamento de armaduras
e Escovacdo manual ou jateamento leve das armaduras expostas.

e Aplicagdo de passivador de armadura (ex.: base cimenticia com inibidor
de corroséao).

e Substituicdo de barras comprometidas, quando necessario.
c) Recuperacédo do concreto

e Reposi¢cdo do concreto deteriorado com argamassa de reparo estrutural
(classe R4 — conforme EN 1504-3 ou equivalente nacional).

e Aplicagdo por projecdo ou tixotrépica, respeitando espessura minima de

10 mm e maxima de 50 mm por camada.
e Cura Umida minima de 72 horas.

d) Tratamento de juntas
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e Limpeza e abertura em “V” das juntas e fissuras.

o Aplicacdo de selante elastico (poliuretano ou epoxi flexivel) compativel
com agua potavel.

e |Instalacdo de perfil de PVC tipo “waterstop” em juntas de dilatacéo, se

necessario.

3.2 IMPERMEABILIZACAO.

3.2.1. OS SERVICOS ENGLOBAM A IMPERMEABILIZACAO DE PAREDES INTER-
NAS;

a) Todas as impermeabilizacBes deverdo ser executadas empregando-se materiais compro-

vadamente certificados e méo de obra treinada e qualificada;

b) A execucdo dos servicos se inicia com a limpeza de toda a superficie interna das estruturas
gue receberdo impermeabilizacdo mediante a aplicacao de hidrojateamento de agua a alta
pressédo (2.500 a 3.000 psi) para remocao de residuos, restos de desmoldantes e outras
impurezas (limpas de poeiras, 6leos ou graxas, isentas de restos de forma, ponta de ferro,

particulas soltas, etc);

¢) Remover rebarbas oriundos do cimento e outros elementos que possam comprometer o

servigo de impermeabilizacéo.

d) Deverd ser realizado o tratamento das trincas nos locais onde o concreto se apresenta com

gretas, promover a escarificacdo até completa remocao do concreto deteriorado;

e) Caso haja armaduras expostas, estas deverdo ser devidamente limpas, com a retirada de
escamas de oxidacdo e verificado o grau de comprometimento da sua secao transversal.

Usar um fosfatizante na armadura limpa e recompor o concreto;

f) As cavidades ou ninhos existentes na superficie devem ser preenchidos com argamassa de

cimento e areia traco volumétrico (1:3), com emulsdo adesiva a base acrilica.

g) Confeccionar misula nas interfaces piso x parede (caso nao exista);
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h) Promover a imprimacdo de toda a base e aguardar sua cura, se for o caso (depende do

fabricante);

i) Com a base (substrato) limpa e seca deve ser iniciada a aplicacdo do impermeabilizante a
base de Manta Liquida de poliuretano vegetal, devendo o consumo minimo atender o espe-
cificado pelo fabricante;

j) Devera ser utilizado estruturante (tela) em toda a membrana em pontos criticos como tubu-

lacOes, interface parede/base, pilar/base, parede/laje, juntas ou trincas e rodapés.

TELA + PU VEGETAL
ESTUCAMENTO

CONCRETO ARMADO

k) A tela de impermeabilizacdo € um material feito 100% de polipropileno ou poliéster (varia
de acordo com o fabricante) e serve para fazer o refor¢co na impermeabilizacdo das paredes,
pilares, cobertura e ao redor de tubos, criando uma membrana que aumenta a resisténcia

a tracgéo;
[) Aplique a primeira camada de pu vegetal, fazendo de forma homogénea;

m) Com a manta ainda molhada, coloque a tela de impermeabilizacdo em cima, fazendo uma

leve pressédo para ajusta-la sem enrugar;

n) Logo em seguida, aplique a segunda demé&o por cima da tela para criar uma cobertura re-
forcada e para que a tela ndo fique aparente;

0) OBS: Atela de impermeabilizacédo deverd ultrapassar no minimo 10 cm para cada lado (vide
ilustracédo abaixo).

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Pag. 403
000615/2026

p) Deverédo ser aplicadas trés demaos, sendo que as deméos devem ser aplicadas quando o

impermeabilizante atingir o ponto de seca ao toque;

g) Para a protecdo mecéanica executar argamassa de cimento e areia, traco 1:2,5, desempe-
nada, com espessura minima de 3cm, o piso e parede do reservatério. As paredes e 0 piso
serdo chapiscados e rebocados com o traco estabelecido na argamassa com acabamento

a desempenadeira.

r) SikaTop® 107 deve ser aplicado em espessura constante. Excessos de material em cantos,
depressdao e irregularidades podem causar fissuras no produto e falha na impermeabiliza-

cao;

s) Para o bom desempenho do produto, é recomendavel que seja feita a cura Umida do reves-
timento. Em reservatdrios, piscinas e estruturas expostas a céu aberto, esta cura pode ser
feita colocando-se um pouco de agua no fundo do reservatério para manter o ambiente

Umido.

t) A aplicacdo do impermeabilizante é realizada manualmente através de rolo de 14 acrilica,

trinchas, brochas retangulares etc.

3.2.2. OS SERVIGCOS ENGLOBAM A IMPERMEABILIZACAO DO PISO.

Ap6s a limpeza, remocao de rebarbas, tratamento das trincas, tratamento das armaduras

exportas e confeccdo das misulas executar a impermeabilizacdo do piso;

a) Lastro de Concreto, proporcionar uma superficie firme e uniforme para a impermeabiliza-

¢ao e regularizacao.
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b) Ap6és regularizacao e cura, aplicar manta liquida de poliuretano vegetal;

c) Para a protecdo mecéanica executar argamassa de cimento e areia, traco 1:2,5, desempe-
nada, com espessura minima de 3cm, o piso do reservatério devera ser rebocado com o

traco estabelecido na argamassa com acabamento a desempenadeira.

d) SikaTop® 107 deve ser aplicado em espessura constante. Excessos de material em can-
tos, depressdao e irregularidades podem causar fissuras no produto e falha na impermea-

bilizacao;
3.2.3. 0OS SERVICOS ENGLOBAM A IMPERMEABILIZACAO DO TETO.

Apo6s a limpeza, remogédo de rebarbas, tratamento das trincas, tratamento das armaduras

exportas e confeccdo das misulas executar a impermeabilizagao do teto;

a) Lastro de Concreto, proporcionar uma superficie firme e uniforme para a impermeabiliza-

¢ao e regularizacao.
b) Ap6és regularizacao e cura, aplicar manta liquida de poliuretano vegetal;

c) Para a protecdo mecéanica executar argamassa de cimento e areia, traco 1:2,5, desempe-
nada, com espessura minima de 3cm, o teto do reservatério devera ser rebocado com o

traco estabelecido na argamassa com acabamento a desempenadeira.

d) E na parte interna do piso, chapisco 1:3 (cimento: areia), com aditivo adesivo e imperme-

abilizante;

e) Camada de Reboco (Emboco Impermeavel); traco 1:3 com aditivo impermeabilizante, para

regularizar a superficie e preparar base para a impermeabilizacao.
f)  Aplicar manta liquida de poliuretano vegetal;

g) Camada de Reboco (Emboco Impermeavel); traco 1:3 com aditivo impermeabilizante com

espessura 2 cm.

h) Parte superior do teto, Lastro de Concreto, proporcionar uma superficie firme e uniforme

para a impermeabilizag&o e regularizag&o.
i)  ApOs regularizacao e cura, aplicar manta liquida de poliuretano vegetal;

j) Para a protecdo mecénica executar argamassa de cimento e areia, trago 1:2,5, desempe-

nada, com espessura minima de 3cm, com acabamento a desempenadeira.
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k) SikaTop® 107 deve ser aplicado em espessura constante. Excessos de material em can-
tos, depressdao e irregularidades podem causar fissuras no produto e falha na impermea-

bilizacao;
3.2.4. OBSERVACOES GERAIS

a) Para o bom desempenho do produto, é recomendavel que seja feita a cura mida do re-
vestimento. Em reservatérios, piscinas e estruturas expostas a céu aberto, esta cura pode
ser feita colocando-se um pouco de agua no fundo do reservatdrio para manter o ambiente

Umido.

b) A cura imida deve ser efetuada no minimo 3 dias consecutivos apos a aplicacdo da Ultima

demdo. Aguardar no minimo 5 dias antes de liberar a area;

c) Paratanques, reservatérios e quaisquer outras areas que ficardo em contato permanente
com a agua, antes de encher com agua deve ser efetuada a limpeza da superficie do
produto, lavando-se com agua e sabao neutro e enxaguando com abundéancia para retirar

todo o sabao e particulas soltas existentes;

d) Executar o teste de estanqueidade apOs a execucdo da impermeabilizacdo durante um

periodo minimo de 72 horas, para verificar eventuais falhas;

e) Por se tratar de polimero, as demaos devem ser aplicadas dentro do intervalo especificado

pelo fabricante, para ndo comprometer a aderéncia das demé&os subsequentes.

f) Nas regides ao redor de ralos, juntas de concretagem, passagem de tubulacdes, em pon-
tos criticos como tubulacg@es, interface parede/base, pilar/base, parede/laje, juntas ou trin-
cas e rodapés, deve-se reforgar o revestimento com tela de malha quadrada apés a pri-

meira aplicagao;

g) A aplicagcdo do impermeabilizante é realizada manualmente através de rolo de 1a acrilica,

trinchas, brochas retangulares etc.

Assinado de forma digital por

MESSIAS ANTONIO jessias antonio
PICOLI:61951650778 PICOLi61951650778

Dados: 2025.11.11 14:28:34 -03'00'
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1. INTRODUCAO

Este memorial descreve as solugdes arquitetbnicas, estruturais, elétricas, protecao contra
descargas atmosféricas, hidrossanitarias, movimentagao de terra, urbanismo, drenagem
e as especificacbes técnicas para a execugao das melhorias na necessaria para a
ampliacdo da capacidade da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) que atende & sede
do municipio de ltarana/ES, situada na Alameda Antonio Ferreira de Jesus, CEP 29620-
000.

Para garantir que a obra seja executada em conformidade com os requisitos
estabelecidos pelo 6rgao fiscalizador, é imprescindivel o cumprimento integral das
diretrizes deste memorial, dos projetos executivos, das normas técnicas da Associagao

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e da planilha orgamentaria.

Os materiais empregados na execugao do objeto da obra deverdo ser de primeira
qualidade ou de qualidade compativel com as especificacdes definidas na planilha
orcamentaria. Todos os materiais estaréo sujeitos a fiscalizagdo do 6rgao contratante, por
meio de um profissional designado, que acompanhara a obra. Caso algum material tenha
sua qualidade questionada, a fiscalizagdo podera rejeita-lo, e a empresa executora sera

responsabilizada pela substituicio.

A empresa responsavel pela execugao dos servigos detém total responsabilidade pela
correta execucdo dos trabalhos e devera contar com mé&o de obra qualificada,
tecnicamente capacitada para realizar os servicos conforme descritos neste memorial.
Todos os funcionarios deverdo estar uniformizados e utilizar os Equipamentos de
Protecdo Individual (EPIs) de acordo com as normas vigentes da Engenharia de
Seguranga do Trabalho. O ndo cumprimento desta exigéncia podera resultar em

notificacdes ou até mesmo em sangdes aplicadas pela fiscalizacao.

Alteracdes nos projetos sem prévia solicitagdo ou autorizagdo expressa da fiscalizagao
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nao serdo toleradas, sendo de inteira responsabilidade da empresa executora. Caso
ocorram modificacbes, a empresa devera providenciar um projeto “as built” (como
executado) e a devida Anotagcdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT). Caso necessario, a fiscalizagdo podera solicitar a

reconstrugdo conforme o projeto original.

Este memorial, em conjunto com o projeto executivo, as especificagdes técnicas e a
planilha orgamentaria, devem ser utilizados de forma integrada, pois se complementam e

sao fundamentais para o correto andamento da obra.

2. SERVICOS PRELIMINARES

Antes do inicio das atividades construtivas, devera ser realizada a implantacdo do canteiro
de obras, conforme as exigéncias legais e regulamentares. A empresa responsavel pela
execucdo dos servicos devera providenciar as conexdes de agua e energia elétrica,
garantindo que as ligagdes estejam em conformidade com os padrdes exigidos pela
concessionaria local, o0 SAAE (Servigo Auténomo de Agua e Esgoto), e com as normas de

segurancga e eficiéncia energéticas aplicaveis.

O canteiro de obras devera ser devidamente cercado com tapumes, que deverao ser
pintados, a fim de garantir a seguranga e a delimitacao da area de trabalho, evitando a
entrada ndo autorizada e a dispersdo de materiais. Apés a montagem do canteiro, devera
ser instalada a placa de obra, conforme os requisitos estabelecidos pela Caixa Econémica
Federal (Governo Federal), sendo esta fornecida pela fiscalizagdo do projeto. A instalagcao
da placa sera de responsabilidade da empresa contratada, que devera posiciona-la em

local visivel e de facil acesso, conforme especificagdes do projeto.

No interior do canteiro de obras, devera ser disponibilizado um almoxarifado para o
armazenamento adequado de materiais, ferramentas e equipamentos, bem como
instalagcdes sanitarias para uso exclusivo dos trabalhadores. As dimensbes e a

infraestrutura das instalacbes sanitarias deverdo atender aos requisitos minimos
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estabelecidos pela Norma Regulamentadora NR-24 e demais normas pertinentes,

assegurando as condigdes adequadas de higiene e conforto para os funcionarios.

A remogao da vegetagao rasteira presente no terreno devera ser realizada por meio de
processo mecanico, utilizando equipamentos apropriados, de forma a preparar o terreno
para a locacdo da obra. A locacdo sera realizada de acordo com os métodos
convencionais, utilizando gabaritos de madeira (tdbuas e pontaletes) para a marcagao
precisa das cotas e alinhamentos, garantindo a correta demarcagédo do perimetro da

construgdo, em conformidade com o projeto arquitetdnico e de fundagdes.

3. DEMOLICAO

As atividades referentes a demolicdo serdo destinadas ao depodsito de materiais da
Estacdo de Tratamento de Agua Potavel (ETA), demolicdo da antiga elevatéria e a
demolicdo parcial das paredes internas do laboratério de analise, com vistas a reforma e

reconfiguragdo desses ambientes.

A demolicdo sera realizada nas dependéncias da ETA, localizada na Alameda Antdnio
Ferreira de Jesus, CEP: 29620-000, e da elevatoria de agua bruta localizada na Avenida
Jeronimo monteiro, Bairro Centro, CEP: 29620-000 em Itarana, na ETA a demolicdo
abrangera principalmente duas areas: o deposito de materiais, que € destinado ao
armazenamento de insumos e equipamentos operacionais da ETA, e o laboratério de
analise, onde sera realizada a remocéao parcial das paredes internas para adequacgao do

espaco conforme o projeto de reforma.

No que se refere ao depdsito de materiais, sera demolida a totalidade da edificacao,
incluindo as paredes de alvenaria (blocos de concreto ou tijolos), a cobertura composta
por telhas de fibrocimento e a estrutura de suporte, como madeiramento, vigas, calhas e
rufos. O piso do depdsito, que pode ser de concreto ou material similar, também sera
removido, incluindo a base de argamassa ou concreto, quando necessario. Sera feita a
remocao de todas as instalagdes elétricas que atendem a essa edificagdo. Se houver
LIFE Solugdes Técnicas e Ambientais LTDA
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qualquer tipo de equipamento fixo, como prateleiras ou sistemas de armazenamento,

estes serdo desmontados e removidos.

Quanto a demoligao parcial do laboratério de analise, o trabalho sera focado na remogao
das paredes internas de alvenaria e esquadrias, de modo a reconfigurar o layout do
ambiente conforme o novo projeto. As paredes a serem demolidas terdo seus
revestimentos removidos, incluindo ceramica, pintura ou outros acabamentos presentes.
Serdo retiradas também as instalacbes elétricas e hidraulicas, como conduites,

interruptores e tomadas, localizados nessas areas.

A estagao elevatoria de agua bruta existente sera demolida, e isso incluird a remogao das
estruturas de concreto armado, como as paredes, pilares, lajes e a fundagdo da
edificagdo. Além disso, serdao removidos o0s equipamentos fixos, como bombas,
tubulacbes e motores, que pertencem a estacdo elevatéria. As instalagdes elétricas e
hidraulicas que alimentam a estacdo também serdo desconectadas e removidas. A
demolicdo sera realizada de forma cuidadosa para evitar danos as redes de
abastecimento de agua que possam estar conectadas a estagdo. Todos os residuos
gerados, como concreto, ago e metais, serdo devidamente segregados e encaminhados

para reciclagem ou descarte conforme as normas ambientais.

Antes do inicio das demoli¢cbes, a area sera preparada, com o desligamento de todas as
redes e instalagées necessarias, como energia elétrica, agua e gas, além de proteger as
instalacdes que nao serdo demolidas. A area de trabalho sera devidamente sinalizada e
isolada, com tapumes ou cercas, garantindo a seguranga dos trabalhadores e de

terceiros.

A demolicdo sera executada utilizando ferramentas manuais e equipamentos mecanicos,
conforme o tipo de material a ser removido. Para pequenas demolicdes e remocao de
acabamentos, serdo usadas ferramentas manuais, como martelos, talhadeiras e serras.
Para demolicbes maiores, como a remogao de alvenaria e estruturas metalicas, serao
utilizados equipamentos como, serras, marteletes e rompedor de concreto. Todos os

trabalhos serao realizados com atengdo a minimizacdo de impactos, como vibragoes,
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ruidos e poeira, conforme as normas de seguranca e de protegao ambiental.

Os residuos gerados durante a demolicdo serdo segregados conforme sua natureza
(metalicos, madeiras, plasticos, concreto, etc.), sendo direcionados para reciclagem,

reuso ou descarte adequado, conforme as exigéncias legais e ambientais.

Em relagéo a segurancga, todos os trabalhadores envolvidos nas atividades de demoli¢ao
serdo equipados com os devidos EPI's (equipamentos de protegcédo individual), como
capacetes, oculos de protecdo, luvas, botas e protetores auriculares. A equipe sera
treinada e supervisionada, com a instalacdo de barreiras e sinalizacdo para isolar a area

de risco e evitar a circulagcdo de pessoas nao autorizadas.

4. REFORMA

4.1 Laboratério de analises

O escopo da obra de reforma do laboratério de analises da Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA) inclui a, redistribuigdo de espacos internos, construgdo de novas bancadas e
adequacao das instalacdes elétricas e hidrossanitarias, sempre em conformidade com o

projeto executivo e as normas técnicas aplicaveis.

A execugado das novas divisorias internas sera realizada conforme o projeto estrutural,
utilizando alvenaria de blocos ceramicos. As novas paredes devem ser levantadas
respeitando as dimensdes e especificagdes indicadas no projeto. As alvenarias devem
ser posicionadas conforme o detalhamento fornecido, com verificacdo continua das
medidas de cada parede e dos pontos de fixagdo. Apos a execucao das paredes, estas
serao rebocadas e receberao acabamento com massa corrida e pintura, com a utilizacao
de tintas acrilicas ou epdxi, conforme especificado. Deve-se garantir que as superficies
figuem lisas, sem imperfeicbes, e que o acabamento tenha durabilidade, facilitando a

manutencio e limpeza do laboratorio.
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Caso o levantamento da obra identifique a necessidade de reforgos para a instalagao de
novas divisérias ou suportes para equipamentos pesados, esses reforcos serao
executados com concreto armado ou estrutura metalica, conforme especificado no
projeto. A execugao dessas intervengdes estruturais deve seguir rigorosamente as
orientagdes do projeto estrutural, garantindo que a integridade da edificacdo seja

preservada e que as novas estruturas suportem adequadamente as cargas adicionais.

As bancadas serao fabricadas em chapas de granito com espessura de 2 cm com
caracteristicas de alta resisténcia quimica e térmica, permitindo o manuseio seguro de
substancias e reagentes, sem comprometer a integridade do mobiliario. A escolha do
material deve ser feita de acordo com as exigéncias especificadas na planilha
orcamentaria, mas também levando em consideragao o tipo de substancias manipuladas

e a necessidade de facil limpeza e manutengao.

As bancadas deverao ser fixadas de maneira segura, com estrutura metalica de ago

inoxidavel ou ago-carbono, conforme especificado, para garantir robustez e estabilidade.
Toda a estrutura metalica sera tratada contra corrosdo, utilizando processos adequados
como galvanizag&o ou pintura epoxi, para garantir a durabilidade do material mesmo em

contato com substancias quimicas.

As instalagbes elétricas deverdo ser adequadas ao novo layout do laboratério, com a instalagao
de novos pontos de energia, interruptores, tomadas e dispositivos de seguranga, de acordo com
as normas da ABNT NBR 5410 (Instalagbes elétricas de baixa tensédo). O cabeamento deve ser
distribuido de forma organizada e segura, e todos os circuitos elétricos precisam ser
dimensionados de acordo com a carga prevista, evitando sobrecarga e atendendo aos requisitos
de seguranca. Os sistemas de iluminagao deverao ser instalados com luminarias adequadas ao
ambiente de trabalho, garantindo uma iluminagao uniforme e sem areas de sombra. Além disso,
deve ser verificado o correto aterramento de toda a instalagao elétrica para garantir a seguranca

dos usuarios e a protecao contra descargas elétricas.

As instalagbes hidraulicas também deverao ser adequadas ao novo layout do laboratério,
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com a relocacgao e instalagdo de novas tubulag¢des de agua fria, conforme especificado no
projeto executivo. As tubulagdes de esgoto e drenagem também devem ser instaladas de
acordo com o plano de redes do projeto, observando a inclinagdo adequada para garantir
o0 escoamento correto. Todos os pontos de fornecimento de agua, como pias e tanques,
devem ser posicionados conforme o projeto, garantindo que o laboratério tenha todos os
pontos de consumo necessarios para as atividades diarias, além de respeitar as normas
de seguranga alimentar e de higiene para o0 manuseio de substancias quimicas e

materiais contaminantes.

O piso do laboratério deve ser executado com revestimentos adequados, como
revestimento ceramico para piso com placas tipo porcelanato de dimensdes 60x60 cm,
com propriedades antiderrapantes e resisténcia a agentes quimicos. O acabamento do
piso devera ser uniforme, sem falhas, e garantir a facilidade de limpeza e durabilidade
necessarias para ambientes laboratoriais. O assentamento das pecas de revestimento
deve ser feito com argamassa adequada e todas as juntas devem ser corretamente
alinhadas. Qualquer desnivel no piso deve ser corrigido durante a execugao para garantir

a seguranga e o conforto dos usuarios.

O revestimento das paredes internas do laboratério sera realizado com placas ceramicas
esmaltadas de dimensdes 20x20 cm, aplicadas na altura total das paredes, conforme
especificado no em orcamento. A escolha desse material se justifica pela sua alta
resisténcia, durabilidade, facilidade de limpeza e manutengao, caracteristicas essenciais
para ambientes laboratoriais, onde o controle de higiene é fundamental. Além disso, o
revestimento ceramico proporciona uma barreira eficaz contra a umidade, os produtos
quimicos e os agentes contaminantes que possam ser utilizados ou gerados durante as

atividades do laboratoério.

A aplicacdo das placas ceramicas sera realizada de acordo com as boas praticas de
assentamento e conforme as normas técnicas da ABNT NBR 14081. A preparacao da
superficie das paredes devera ser realizada de forma a garantir uma base firme e
nivelada, sem irregularidades que possam comprometer a adesao das placas. As

paredes deverdo ser rebocadas e corrigidas em caso de desniveis, com a utilizagdo de
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argamassa de boa qualidade, apropriada para esse tipo de revestimento, garantindo a

aderéncia da cerdmica ao substrato.

O assentamento das placas ceramicas sera feito com argamassa colante de alta
resisténcia, especificamente indicada para revestimentos de paredes internas. O
alinhamento das placas deve ser realizado com precisdo, utilizando espacadores
adequados, para garantir que as juntas fiquem uniformes, com espessura compativel
com o especificado no projeto. As juntas entre as placas ceramicas serdao preenchidas
com massa para rejunte, assegurando o acabamento estético e funcional, além de evitar

a infiltragédo de liquidos entre as pegas.

E imprescindivel que a execucdo do revestimento ceramico seja feita de forma
cuidadosa, com a verificagdo continua da verticalidade e do alinhamento das placas.
Durante a execugdo, deve-se garantir que ndo haja descolamentos ou fissuras no
revestimento, e que todas as juntas estejam uniformemente preenchidas com rejunte,

evitando qualquer ponto de vulnerabilidade ao acumulo de residuos ou umidade.

Apés a aplicagdo do revestimento, a limpeza das superficies cerdmicas sera realizada
para remover qualquer residuo de argamassa ou rejunte, garantindo que as paredes

figuem com o acabamento conforme especificado.

A pintura das superficies internas, apds o reboco e a aplicacido de massa corrida, devera
ser executada de acordo com as especificagdes do projeto. As areas que necessitarem
de um acabamento especial, como os tetos ou areas de alto trafego, deverao receber
tinta epdxi ou tinta de alta resisténcia a agentes quimicos e desgaste fisico. A pintura
deve ser uniforme, sem manchas ou imperfei¢gdes, garantindo a qualidade estética e a

resisténcia necessaria ao ambiente.

A pintura da area externa do laboratério da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) sera
executada com o objetivo de garantir a protecdo das superficies contra as intempéries e
proporcionar acabamento estético e duravel. O preparo das superficies envolvera a

limpeza completa, remogao de residuos de sujeira e imperfeicbes. As superficies de
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alvenaria e concreto receberao fundo preparador ou selador, conforme necessario.

A pintura sera realizada com tinta latex acrilica premium, aplicagdo manual em paredes
com duas demaos, conforme especificado em orgamento, garantindo resisténcia a
intempéries, umidade e desgaste. A cor sera determinada pelo projeto, com acabamento
fosco. O fundo preparador devera ser utilizado em superficies de alvenaria e concreto.

A aplicagao sera feita em no minimo duas deméaos, com intervalo de secagem entre as
camadas, e lixamento entre as demaos para garantir aderéncia e acabamento uniforme.
A execugao sera feita com rolos e pincéis adequados, de forma a evitar falhas e garantir
cobertura completa. As condicdes ideais para a aplicacdo sao temperaturas entre 10°C e

30°C e umidade relativa abaixo de 80%.

Apods a conclusdo, sera realizada inspecao para verificar uniformidade e aderéncia. Caso
haja falhas, elas serdo corrigidas. A pintura tera durabilidade minima de dois anos,
garantindo resisténcia ao desbotamento, descascamento e outros defeitos. O trabalho
sera acompanhado por um engenheiro responsavel, que fara a verificagcdo da

conformidade com o projeto e as normas técnicas.

As esquadrias deverdo ser instaladas conforme especificagbes do projeto, garantindo

funcionalidade, seguranca e durabilidade.

As portas de madeira macicas, com dimensdes de 80x210 cm e espessura de 3,5 cm,
deverao ser montadas com dobradicas, batentes e fechadura, com furagao precisa para a
instalagdo da fechadura. O alinhamento e a fixagdo dos batentes devem ser feitos de
forma rigorosa, com verificagdo da abertura e fechamento adequados.

As portas de aluminio de abrir com lambris serdo fixadas com parafusos, com vedagao
completa para evitar infiltracbes. A instalacdo deve garantir que a porta se mova
suavemente e sem folgas. As janelas de aluminio de correr, com 2 folhas de vidro
(100x120 cm), devem ser fixadas com parafusos, sem guarni¢des, e vedadas com

silicone, garantindo um fechamento eficaz e vedagao adequada. O contramarco nao esta
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incluso.

As janelas Maxim-Ar (60x80 cm) seguirdo as mesmas orientacbes de vedagao com
silicone e fixagdo com parafusos. A instalacdo deve garantir a estanqueidade e o bom

funcionamento, sem folgas excessivas.

A execucgao das esquadrias deve ser acompanhada de perto para garantir alinhamento,
vedacao e funcionalidade, com testes de abertura e fechamento. A inspecao final

garantira que todas as instalagbes atendam aos requisitos do projeto.

A instalagcdo do sistema fotovoltaico ON-GRID sera executada conforme o projeto
aprovado, utilizando os modulos fotovoltaicos BYD - MIK Série 5BB 400MIK-36 ou
similar, com poténcia unitaria de 400 W e tensao de operacao de 40.87 V. Cada mdédulo
possui uma corrente de operagao de 9.79 A e dimensdes de 200x100 cm. Os mddulos
serao dispostos de forma otimizada, considerando a orientagdo solar e o angulo de
inclinagdo recomendado para garantir a maxima eficiéncia na captagao de energia solar.
A fixacdo sera realizada por meio de estruturas metalicas, que proporcionarao

estabilidade e seguranga ao sistema.

As strings serdo compostas por 24 mddulos fotovoltaicos conectados em série, 0 que
resulta em uma poténcia total de 9.6 kW por string, com uma tensdo de 980.9 V. A
distribuicdo das strings sera feita de maneira balanceada, assegurando que a carga seja
bem distribuida entre os moddulos, evitando perdas e maximizando a eficiéncia do

sistema.

O inversor selecionado para a conversao da energia gerada é o INGECON SUN 10TL
10KW ou similar, com uma poténcia de 9.6 kW. Esse inversor sera responsavel por
transformar a corrente continua (CC) gerada pelos médulos em corrente alternada (CA),
compativel com a rede elétrica. Sera utilizado apenas um inversor, que deve ser instalado
em local adequado, com ventilagdo apropriada para seu bom funcionamento. A
instalagdo sera feita com a devida protegcao elétrica, incluindo disjuntores e fusiveis,
conforme as normas técnicas de seguranga e indicagao em projeto.
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O sistema fotovoltaico tera uma poténcia total de 9.6 kW, suficiente para atender a
demanda de energia prevista no projeto. A interligagcdo com a rede elétrica sera realizada
de acordo com as exigéncias da concessionaria local, garantindo a compatibilidade do

sistema com a infraestrutura existente.

A execugao sera acompanhada por engenheiros especializados, que garantirdo a correta
instalacdo de todos os componentes, assegurando que o sistema opere de maneira
eficiente e segura. Apés a instalagao, o sistema devera ser testado para confirmar seu

funcionamento e a eficiéncia na conversao de energia solar em energia elétrica.

A acessibilidade também deve ser observada em todos os aspectos da reforma, com a
instalacdo de portas com dimensdes adequadas e instalacdo de barras de apoio,
conforme as exigéncias da ABNT NBR 9050. A adequagéo do espago para garantir a
circulagao de pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida deve ser implementada
com precisao, garantindo a acessibilidade total as areas de uso comum e ao interior do

laboratorio.

4.2 Reforma dos reservatérios 01 e 02

A intervencdo nos reservatérios da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) consiste no
restauro das estruturas existentes, com o objetivo de recuperar e assegurar a integridade
e funcionalidade dos reservatorios. O trabalho envolvera a execugdo de servigos
especificos para reparo e protecdo das superficies internas e externas, incluindo a
remocao de materiais deteriorados, recuperagao do concreto, tratamento das armaduras
corroidas, impermeabilizacéo e aplicagdo de novos revestimentos. A reforma visa garantir
que os reservatorios atendam novamente aos requisitos de estanqueidade, resisténcia e

durabilidade, essenciais para o armazenamento e tratamento da agua.

A intervencdo comegara com a demoligdo das argamassas danificadas nas superficies

internas e externas dos reservatorios. Este servico sera realizado manualmente, sem
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reaproveitamento do material demolido, utilizando ferramentas manuais apropriadas para
garantir a remocgéao eficaz e controlada, sem comprometer a integridade das estruturas

subjacentes.

Em seguida, sera realizada a escarificagdo do concreto nas areas afetadas pela corrosao
ou deterioracdo. A profundidade maxima da escarificacdo sera de acordo com a
necessidade do local para remover o concreto comprometido e expor as armaduras. As
armaduras corroidas serdo tratadas com produtos anticorrosivos, seguindo as
orientagdes especificas para garantir sua protegao contra futuras oxidagées. O objetivo &
restaurar a integridade do concreto e permitir a adesdo das camadas subsequentes de

revestimento e impermeabilizacao.

O préximo passo sera a execugao do chapisco nas superficies de concreto. A aplicagao
sera feita com uma argamassa de trago 1:3 (cimento e areia meédia), preparada
mecanicamente em betoneira de 400L. O chapisco visa garantir a aderéncia das
camadas de revestimento subsequentes, promovendo uma base soélida para os

tratamentos e acabamentos posteriores.

Para o embocgo sera utilizada uma argamassa de trago 1:2:8 (cimento, cal e areia média
umida), preparada também em betoneira de 400L. A aplicagdo do embogo tem como
objetivo nivelar e regularizar as superficies, criando uma base uniforme e aderente para a

impermeabilizagdo e outros acabamentos.

A impermeabilizacdo das superficies dos reservatorios sera realizada utilizando
argamassa impermeabilizante semiflexivel bicomponente (Sika Top 107, Viaplus 1000 ou
equivalente), aplicada em trés demaos, com intervalos de secagem de 24 horas entre as
camadas. A impermeabilizacdo € essencial para restaurar a estanqueidade dos
reservatorios e prevenir infiltracbes. Em areas especificas, sera aplicada uma membrana
impermeabilizante a base de poliuretano, também em trés demaos, com o mesmo

objetivo de reforgar a protegcdo contra a agua e garantir a durabilidade do sistema.

Apds a impermeabilizagao, sera realizada a remogao da pintura antiga a base de PVA
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das superficies dos reservatorios. O processo de remocao sera feito utilizando métodos
adequados para nao danificar o substrato de concreto, garantindo uma base limpa e
preparada para a aplicacdo de novos acabamentos. A pintura subsequente sera realizada
com tinta latex acrilica premium, em duas demaos, aplicada manualmente. O objetivo &
garantir a protecdo e o acabamento estético das superficies, assegurando uma camada

de tinta uniforme e resistente.

A remocéao de entulho gerado durante a execugao dos servigos sera feita de acordo com
as normas ambientais, classificando os residuos como Classe A, conforme a NBR
10.004, Classe II-B. O entulho sera coletado e transportado para areas licenciadas,
utiizando cagambas para descarte adequado, atendendo as exigéncias legais para

descarte de residuos de construcao civil.

Por fim, sera realizado o tratamento das superficies com argamassa polimérica ou
membrana acrilica reforcada com tela de poliéster (MAV). Este tratamento tem a
finalidade de corrigir pequenas falhas nas superficies, melhorar a aderéncia das camadas
de impermeabilizagdo e garantir maior resisténcia ao desgaste e a acdo da agua. A
aplicacao sera feita conforme as especificagdes do fabricante, garantindo a durabilidade

e a eficiéncia do sistema de impermeabilizacio.

Todo o processo sera conduzido com rigor técnico e acompanhamento constante para
assegurar que as intervengdes atendam aos requisitos de seguranga, durabilidade e
funcionalidade, garantindo o restauro completo dos reservatérios e sua capacidade de

operacao plena.

5. ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

Este memorial descritivo visa orientar de maneira detalhada a execucdo da obra de
construcdo da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) de ltarana/ES, com foco nos
aspectos relacionados a execucdo das fundagdes, superestruturas e instalagdes,

conforme os projetos estruturais e as exigéncias das normas técnicas. Todas as etapas
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de execucdo deverédo ser realizadas com rigor, observando as especificagdes do projeto,
a qualidade dos materiais e 0s processos construtivos previstos para garantir a

seguranga e a durabilidade da obra.

Em relagcdo as fundacbes das sapatas, sera realizada uma escavagdo mecanica das
valas, com uma folga de 30 cm além das dimensdes da sapata, permitindo que os
trabalhadores tenham o espaco necessario para a execugcdo das formas e o
posicionamento das armaduras. Apds a escavagao, sera verificado o fundo das valas
para garantir que o solo seja adequado para a execugdo das fundagdes. Caso
necessario, o solo sera compactado mecanicamente para garantir a estabilidade da
fundacdo. A execugdo das sapatas seguira as dimensdes e os requisitos de armadura
conforme o projeto estrutural. As armaduras das sapatas serdo montadas no local, com a
utilizagcdo de acgo de alta qualidade, e a concretagem sera realizada de forma continua,

sem interrupgdes, para evitar a formagao de juntas frias.

Apos a execucdo dos pilares de arranque, as valas deverdao ser reaterradas e
compactadas em camadas de 20 cm cada, de forma mecanizada, garantindo a correta
distribuicdo das cargas e a estabilidade das fundagbes. Esse processo de reaterro é
essencial para garantir que a fundagdo das sapatas esteja devidamente estabilizada e
que as cargas das estruturas superiores sejam distribuidas de forma adequada no solo. A
compactacao do solo deve ser realizada conforme as especificagdes técnicas, utilizando

equipamentos adequados para evitar a formagao de vazios ou a movimentagao do solo.

As vigotas baldrame serao enterradas a profundidades de 25 cm e 20 cm, para vigas de
50 cm e 40 cm, respectivamente. As escavacgdes para as vigas baldrame devem ser
realizadas conforme as dimensdes especificadas no projeto estrutural, garantindo a
profundidade e o alinhamento necessarios. A execugao das vigas sera feita com concreto
armado, conforme as especificagdes do projeto, e as armaduras deverdao ser montadas
no local, seguindo o detalhamento do projeto para garantir a resisténcia e a seguranga da
estrutura. Apos a execugdo das vigas baldrame, a area interna as vigas devera ser
aterrada e compactada mecanicamente, de modo a garantir que a base das vigas seja

firme e estavel para suportar as cargas superiores.
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A execucgao das lajes de concreto armado, pisos e paredes sera feita com a devida
atencdo as especificagdes estruturais e as exigéncias de seguranga no trabalho. A
correta escora das lajes sera imprescindivel durante o processo de concretagem para
evitar a formacédo de depressbes e garantir que as lajes atendam a geometria e a
resisténcia exigidas pelo projeto. O escoramento deve ser realizado de acordo com as
indicagdes do projeto, utilizando sistemas de escoramento adequados e dimensionados
para suportar as cargas durante a execugao das lajes. Apds a execucgao das lajes, elas
deverao permanecer escoradas por um periodo minimo de 28 dias, conforme as normas
da ABNT. Durante esse periodo, sera realizado o processo de cura umida do concreto,
que devera ser mantido de forma continua por 7 dias, para garantir que o concreto atinja

a resisténcia especificada no projeto.

A execugao das fundagdes de estruturas da ETA como o decantador, floculador, filtro,
reservatorio de 320 m3, tanque de sulfato, leito de secagem e Estacéo Elevatdria de Agua
Bruta (EEAB), sera necessario seguir os critérios de dimensionamento indicados no
projeto estrutural, considerando as pressdes hidrostaticas e as cargas operacionais que
cada estrutura deve suportar. As fundacdes dessas estruturas serdo dimensionadas para
garantir a estabilidade e seguranca, sendo que o concreto utilizado sera formulado de
acordo com as condi¢des especificas de cada estrutura, levando em consideracédo a
resisténcia quimica e a exposi¢cdo a agentes agressivos, como no caso do tanque de

sulfato e do leito de secagem.

Para a execucgao das fundacdes dessas estruturas, as escavagdes serao realizadas com
escavadeiras mecanicas, conforme as dimensdes e profundidades especificadas no
projeto. A compactacéo do solo nas fundagdes devera ser realizada de forma adequada,
utilizando equipamentos de compactagcdo que garantam a estabilidade do solo e a
integridade das fundagdes. Apds a execucao das fundagdes, as areas ao redor deverao
ser reaterradas e compactadas mecanicamente para garantir que ndo ocorram recalques

ou movimentos indesejados no solo.

E importante destacar que, para todas as fundacdes, a execucdo do concreto sera
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acompanhada de perto pela fiscalizagao da obra, que verificara se as especificacbes do
projeto estdo sendo seguidas corretamente. A qualidade do concreto sera monitorada
durante todo o processo, com a realizacdo de ensaios de controle de qualidade, como o
slump test para verificacdo da trabalhabilidade do concreto e ensaios de resisténcia para
garantir que o concreto atenda as especificagdes de resisténcia a compressdao. Também
serdo realizados testes de verificagdo de armaduras, a fim de garantir que a quantidade e

a distribuicdo do ago estejam conforme o projeto.

A seguranga do trabalho sera uma prioridade durante toda a execug¢ao da obra. Todos os
trabalhadores devem estar uniformizados e utilizar os Equipamentos de Protecao
Individual (EPIs) exigidos pela legislagdo vigente e pelas normas de seguranga do
trabalho. A fiscalizagdo sera responsavel por garantir que todos os procedimentos de
segurancga sejam cumpridos rigorosamente, e a empresa executora podera ser notificada

ou até mesmo sofrer sangdes em caso de descumprimento das normas de seguranca.

Todo o processo de execugcdo da obra, desde a fundacdo até a execucdo das
superestruturas, sera monitorado de forma continua para garantir a qualidade e a
conformidade com o projeto estrutural, assegurando que a ETA opere de forma eficiente

e segura, atendendo aos requisitos operacionais e normativos.

6. LEITO DE SECAGEM
6.1 Infraestrutura e superstrutura do Leito de Secagem

O projeto estrutural do Leito de Secagem da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
contempla a execugcdo de uma fundagado robusta e segura, com todos os materiais e
processos especificados para garantir a estabilidade e eficiéncia da area de secagem. A
execugao comegara com a escavagdo mecanica das valas, com uma folga de 50 cm
além das dimensbes da estrutura projetada, permitindo que os trabalhadores tenham o
espago necessario para a execucao das formas e o posicionamento das armaduras. A

profundidade da escavagao sera de 55 centimetros, 3,70 metros de largura e 8,35 metros
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de comprimento.

A fundacédo do leito de secagem sera executada com um lastro de concreto magro de 5
cm de espessura, aplicado sobre o solo compactado. Esse concreto servira para nivelar o
terreno e criar uma base solida, garantindo a aderéncia das camadas subsequentes de
concreto. O concreto sera preparado com o trago adequado de cimento, areia e agua, e

sera adensado conforme as exigéncias para garantir a maxima resisténcia e durabilidade.

A estrutura de concreto armado sera realizada com férmas de madeira compensada
plastificada, que serdo montadas para a execugao de lajes macigas de pé-direito simples.
A férma sera reutilizada até 10 vezes, conforme o orgcamento e a especificacdo do
projeto. As armaduras de ago utilizadas para o concreto armado serédo de tipos CA-60
(5,0 mm), CA-50 (6,3 mm e 8,0 mm), conforme os detalhes do projeto estrutural. As
armaduras serdo montadas de acordo com os espagamentos previstos em projeto,
garantindo a distribuicdo uniforme das cargas e a necessaria resisténcia a estrutura do

leito de secagem.

A concretagem do bloco de coroamento ou viga baldrame sera realizada com concreto
fck 30 MPa, utilizando gerica para o langcamento, adensamento e acabamento do
concreto. O processo sera executado de forma cuidadosa, assegurando que a superficie
do concreto esteja livre de falhas e que a compactacgao seja perfeita para evitar qualquer

risco de fissuragcdo ou deslocamento.

A locagdo da obra sera feita de forma convencional, utilizando gabaritos de tabuas
corridas pontaletadas a cada 2 metros, garantindo o alinhamento preciso de todas as
estruturas, conforme o projeto arquitetdnico e estrutural. O controle de locagdo sera
rigoroso, assegurando a conformidade com as coordenadas e niveis previstos, para

garantir a precisdo das fundagdes e o posicionamento das estruturas no terreno.

Apods a conclusao da construgdo da estrutura sera realizado o reaterro manual da vala,
com compactacgao utilizando um compactador de solos de percusséo, o que garantira a

estabilidade do terreno e o devido preenchimento das cavidades, sem comprometer a
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estrutura das fundagdes ja instaladas. O solo sera compactado adequadamente para

evitar assentamentos ou deslocamentos futuros.

Toda a execugdo do Leito de Secagem sera supervisionada por engenheiros
responsaveis, que realizardo inspegdes regulares para garantir que todas as etapas
sejam cumpridas conforme as normas técnicas vigentes e os paradmetros de seguranga e
qualidade exigidos. O trabalho sera desenvolvido de forma a garantir a maxima
durabilidade e estabilidade da infraestrutura, atendendo a todos os requisitos técnicos e

ambientais da estagdo de tratamento de agua.

6.2 Servigos complementares do Leito de Secagem

As informagdes contidas neste subitem tem como objetivo fornecer as diretrizes técnicas
detalhadas para a construgéo do Leito de Secagem na Estacéo de Tratamento de Agua
(ETA), destinado a desidratacdo dos lodos gerados no processo de tratamento. A
execucao da obra deve seguir as especificagbes apresentadas, assegurando a eficiéncia
operacional do Leito de Secagem e a durabilidade da estrutura. O projeto envolve a
utiizagdo de materiais especificos para drenagem, fundagdo, alvenaria e
impermeabilizagdo, além de técnicas construtivas que garantem a estabilidade e a
seguranga da instalagdo. Todos os procedimentos devem ser realizados conforme os
parametros de qualidade e as normas técnicas aplicaveis, com o objetivo de garantir a
operagao continua e eficaz do leito de secagem durante sua vida util. Este subitem
servira como guia para o executor da obra, garantindo que todos os aspectos da
construgdo sejam devidamente observados e cumpridos de acordo com as suas

especificagoes.

O sistema de drenagem do leito de secagem inicia com o enchimento da area com o
lastro de pedra britada, em camadas de pedras N°1, N°2 e N°3, tera como objetivo
promover uma base solida e estavel, além de facilitar a drenagem do leito de secagem, a
camada superior deve ser preenchida com areia, a qual sera langcada manualmente para

assegurar que a base permeavel seja distribuida de forma uniforme, permitindo o
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escoamento adequado da agua proveniente do lodo. Sobre essa camada de areia, serao
assentados tijolos de ceramica Recozidos de (20x10x5) cm, afim da proporcionar uma

base sélida para o recebimento do lodo.

A drenagem sera realizada com o uso de um sistema espinha de peixe, composto por
tubos de PVC corrugado rigido perfurado, DN 100 mm, os quais serdo preenchidos com
brita e envoltos por manta geotéxtil. Este arranjo visa impedir o entupimento dos tubos e
garantir o fluxo eficiente de agua para o sistema de drenagem. A agua coletada sera
direcionada para uma rede de esgoto composta por tubos de PVC macigo DN 200 mm,
unidos por junta elastica, com o assentamento realizado de forma precisa para garantir a

vedacao adequada e a durabilidade da tubulacao.

Uma caixa enterrada em alvenaria de blocos de concreto, com dimensoes internas de 0,6
x 0,6 x 0,6 m, sera construida para coletar e direcionar a agua drenada para o sistema da

rede de esgoto, conforme especificado no projeto.

O leito de secagem tera duas placas de concreto armado de 50 x 50 cm e espessura de 8
cm, com resisténcia fck de 15 MPa, utilizadas como placas defletoras. Além disso, seréo
instaladas calhas de concreto armado tipo "U", com dimensdes de 38 x 56 cm, para

garantir o escoamento superficial do efluente para as areas de coleta.

A fundagéo sera complementada por um lastro de concreto magro de 5 cm de espessura,
aplicado sobre lajes ou radiers para uniformizar a base e garantir a estabilidade da
estrutura. As paredes de contencéo do leito de secagem serao executadas em alvenaria
de blocos de concreto estrutural, com dimensdes 14x19x39 cm e resisténcia fck de 14

MPa, assentes com argamassa manualmente preparada.

Para garantir a impermeabilidade e protecao das superficies de concreto, as paredes
internas do leito de secagem serdo chapiscadas com argamassa industrializada para
textura acrilica. O embogo sera aplicado manualmente com argamassa de trago 1:2:8
(cimento, cal e areia), com espessura de 17,5 mm, para garantir o acabamento adequado

das superficies e promover a durabilidade. Por fim, a pintura sera realizada com tinta
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latex acrilica premium em duas demaos, assegurando protegao adicional contra

intempéries e desgaste.

A execugdo da obra sera supervisionada por um engenheiro responsavel, que realizara
inspecdes periddicas para garantir que todas as etapas sejam realizadas conforme o
projeto e as especificagdes técnicas. Todos os materiais utilizados serdo de qualidade
certificada e estardo devidamente armazenados para evitar deterioragdo antes de seu

uso.

7. DEPOSITO DE MATERIAIS

7.1 Infraestrutura e superstrutura do Deposito de materiais

A fundacio da obra sera composta por estacas broca de concreto armado, com diametro
de 30 cm, executadas através de escavacdo manual utilizando trado concha, com
profundidade de 10 metros, conforme a orientagdo do projeto estrutural. As escavagdes
para a execucao das estacas deverao ser feitas com precisdo, utilizando equipamentos
adequados que garantam o alinhamento e a profundidade especificada em projeto. As
estacas serdo reforcadas com armadura de arranque, que proporcionara a aderéncia

necessaria ao concreto e assegurara a estabilidade da fundagéo.

A execugcdo das estacas devera seguir rigorosamente as especificagdes do projeto
quanto ao didametro, blocos de coroamento, o tipo de armadura e as condi¢cbes de
concretagem. O concreto a ser utilizado nas estacas sera de alta resisténcia, conforme as
exigéncias do projeto, e o controle de qualidade devera ser continuo, com a realizagao de
ensaios de resisténcia a compressdao, conforme as normas da ABNT. Durante a
execucao das estacas, a cura do concreto sera realizada por 7 dias ininterruptos, para
garantir que a resisténcia necessaria seja atingida. Durante esse periodo, sera
assegurada a umidade do concreto, conforme as normas técnicas aplicaveis. Apds a
concretagem, deve ser feito o monitoramento da resisténcia do concreto até atingir o

limite especificado no projeto, garantindo que as estacas cumpram sua fungdo de
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suportar as cargas previstas.

A armadura das fundagdes e estruturas sera composta por aco CA-60 e CA-50 em
diferentes bitolas, conforme as especificagbes do projeto. Para a execugao dos blocos de
fundacgao, sera utilizado agco CA-60 de 5 mm, e para outras partes da fundagao, o aco
CA-50 estara presente nas bitolas de 6,3 mm, 8 mm e 10 mm. A armadura das vigas e
pilares, bem como das lajes, sera feita com ago CA-50 de 8 mm, 10 mm e 12,5 mm, de

acordo com os requisitos estabelecidos pelo projeto estrutural.

As férmas para a execugao das fundacdes e elementos estruturais serao fabricadas com
materiais de alta qualidade, garantindo sua resisténcia e durabilidade. Para os blocos de
coroamento, sera utilizada chapa de madeira compensada resinada de 17 mm, com
capacidade para até 4 utilizagdes. Para as sapatas corridas, sera utilizada madeira
serrada de 25 mm de espessura, com uma utilizagcado prevista. As formas para pilares
retangulares, com pé-direito simples, serao feitas em madeira serrada e tém capacidade
para 2 utilizagbes. As férmas para vigas e lajes, bem como para escadas, serao feitas de

madeira compensada de plastificada.

O concreto utilizado em toda a obra sera com fck 30 MPa, preparado mecanicamente
com betoneira de 400 L, conforme as especificagdes do projeto. O langamento do
concreto sera feito com o uso de bomba, seguido de adensamento e acabamento
adequado, garantindo a qualidade e resisténcia das estruturas. Durante o processo de
concretagem, o controle da qualidade sera rigoroso, com a realizagdo de ensaios de

resisténcia a compresséao para verificar se o concreto atinge os parametros exigidos.

A execucdo de radier e piso de concreto sobre solo sera feita com a utilizagdo de tela
Q-92 para armadura transversal, enquanto a camada separadora sera de lona plastica.
Para a base, sera utilizado lastro de concreto magro, com espessura de 5 cm, para
garantir a resisténcia e estabilidade do solo. A impermeabilizagdo das superficies sera
realizada com emulséo asfaltica, aplicada em duas demé&os, visando a prote¢do contra

umidade e infiltragdes.

z LIFE Solug6es Técnicas e Ambientais LTDA
Sao Mateus-ES — (27) 99937-9828 / Colatina-ES - (27) 99952-4449

e-mail: life.colatina@amail.com
SOLUTHONS



Pag. 431
000615/2026

Pag.
26

A locacédo da obra sera feita de forma convencional, com a utilizagdo de gabarito de
tabuas corridas pontapeadas a cada 2 metros, para garantir o correto alinhamento e
posicionamento das fundacdes e elementos estruturais. As escavacdes serdo realizadas
manualmente para a instalacdo das fundacdes, e o reaterro das valas sera feito com o
uso de compactador de solos de percussdo, garantindo a compactagdo adequada do

solo.

7.2 Servigos complementares do Deposito de materiais

A execucédo dos servicos complementares da obra incluem desde a alvenaria de vedagao
até o acabamento com pintura, telhamento e instalagdo de portas e guarda-corpos.

A alvenaria de vedacgao sera executada com blocos vazados de concreto de dimensdes
9x19x39 cm. A argamassa de assentamento sera preparada em betoneira, garantindo
uma mistura mais homogénea e consistente, para maior controle sobre a mistura e

aplicacéo.

A instalagcdo dos cobogds ceramicos de 7x20x20 cm, usados em aberturas de ventilagdo
e iluminacao lateral, deve ser feita com atencdo ao alinhamento e ao espagamento
adequado entre as pecgas, conforme o projeto. A superficie onde os cobogds serao
assentados deve ser limpa, nivelada e livre de umidade para garantir a adesao da
argamassa. A aplicagcdo deve ser feita com uma camada uniforme de argamassa na
parede, posicionando os cobogds com o auxilio de nivel e espagadores, para garantir o

alinhamento vertical e a uniformidade.

Em relacdo aos acabamentos, o chapisco sera aplicado no teto ou em alvenaria e
estrutura com o uso de rolo para textura acrilica. A argamassa industrializada sera
preparada manualmente para garantir a consisténcia e a aderéncia adequada ao
substrato, proporcionando um acabamento rugoso que serve como base para outras

camadas de acabamento.
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O reboco sera aplicado manualmente em paredes internas e externas, utilizando uma
argamassa com tragco 1:2:8 (cimento, cal e areia), com espessura de 17,5 mm sobre
chapisco para garantir a aderéncia. Esse processo € fundamental para preparar as

superficies das paredes, criando uma base adequada para a pintura.

A pintura das paredes sera feita com tinta latex acrilico premium, sendo aplicada
manualmente em duas demé&os para garantir cobertura e acabamento de alta qualidade.
A pintura sera realizada de acordo com as especificacdes, proporcionando ndo apenas

uma boa estética, mas também maior durabilidade e resisténcia a manchas e umidade.

Para as portas de correr, sera utilizada uma pintura em esmalte sintético acetinado sobre

zarcao, para protecao contra corrosdo e desgaste.

O telhado sera executado com telhas de ago/aluminio de espessura de 0,5 mm, com
apenas uma agua. Para a estrutura do telhado, sera utilizada trama de ago composta por

tercas, projetada para suportar telhas onduladas, metalicas.

O contrapiso sera executado com argamassa de trago 1:4 (cimento e areia), com preparo
manual e espessura de 2 cm. O contrapiso sera aplicado em areas secas sobre laje,
aderido ao substrato para garantir a uniformidade da superficie, criando a base para a

instalagao de pisos acabados.

O piso cimentado sera aplicado com trago 1:3 (cimento e areia) e espessura de 3 cm,
com acabamento rustico. A preparagdo da argamassa sera feita mecanicamente,

garantindo maior homogeneidade na mistura e a qualidade do acabamento.

A estrutura do guarda-corpo de ago galvanizado com altura de 1,10 m sera composta por
montantes tubulares de 1 1/4", espacados de 1,20 m, com travessa superior de 1 1/2" e
gradil formado por tubos horizontais de 1" e verticais de 3/4". O guarda-corpo sera fixado

com chumbadores mecanicos.

A execucdo destes servicos devera ser feita de acordo com as normas técnicas e
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especificagées do projeto, utilizando materiais de alta qualidade para assegurar o melhor
resultado possivel.

7.2 Instalagoes Elétricas do Deposito de materiais

A execucdo das instalacdes elétricas do depdsito de materiais contempla a instalagao de
diversos componentes, como caixas, eletrodutos, cabos e equipamentos de protecéo,
assegurando a distribuicdo adequada de energia elétrica e o funcionamento seguro de

todos os sistemas.

As caixas retangulares de 4" x 2" (PVC), instaladas a 1,30 m do piso, serdo utilizadas
para abrigar as conexdes elétricas em parede, e as caixas sextavadas de 3" x 3"
(metalicas) serdo posicionadas na laje para abrigar conexdes de circuitos em altura.
Eletrodutos flexiveis corrugados de PVC, com diametros variados (20 mm, 25 mm, 32
mm) serdo utilizados para conduzir os circuitos terminais, tanto em parede quanto em

laje, oferecendo flexibilidade e protegdo ao cabeamento elétrico.

O quadro de distribuicdo de energia sera instalado em chapa de ago galvanizado, de
embutir, com barramento trifasico para até 30 disjuntores, dimensionado conforme a
carga elétrica do sistema. Para as tomadas e interruptores, serdo instalados modelos de
embutir com placas e suportes, atendendo as necessidades de conectividade e controle
de iluminag&do do depdsito. O sistema de protegcdo da instalagdo sera garantido através
de disjuntores termomagnéticos para trilho DIN, com diferentes capacidades, para

proteger os circuitos contra sobrecargas e curtos-circuitos.

As luminarias, incluindo as do tipo arandela, serdo de LED, com poténcias variadas
conforme as necessidades previstas em projeto, para garantir a iluminagao eficiente e
econdmica do ambiente. As lampadas tubulares de 18W, com soquete G13, serdo
instaladas para areas que necessitam de maior iluminacido, enquanto as luminarias tipo

tartaruga de 6W, sem reator, serdo adequadas para pontos mais especificos.
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Os cabos de cobre flexivel, com diferentes se¢des (1,5 mm?, 2,5 mm? e 4 mm?), seréo
instalados para os circuitos terminais, proporcionando condugao segura de energia.
Todos os materiais utilizados, incluindo cabos, eletrodutos, disjuntores e acessorios,
devem ser fornecidos e instalados de acordo com as normas vigentes e as

especificagdes previstas em projeto.

8. POCO DE CAPTAGAO

8.1 Infraestrutura e superstrutura do Pogo de Captagao

A locacédo convencional da obra sera realizada utilizando gabarito de tabuas corridas
pontaletadas a cada 2,00 m, para garantir o alinhamento e a definigdo precisa dos limites
da obra. Esse procedimento € essencial para estabelecer as bases para o
posicionamento de todos os elementos estruturais, como formas e escoramentos. A
execucgao do lastro sera feita com material granular e concreto magro, com espessura de
5 cm, para proporcionar uma base soélida e nivelada que sirva como apoio para a

estrutura superior.

Em seguida, sera realizada a montagem e desmontagem das férmas para escadas, lajes
e vigas. As férmas para escadas e lajes maci¢as serdo confeccionadas com chapa de
madeira compensada plastificada e de madeira serrada, com utilizagdo de escoramento

com pontaletes de madeira.

A armadura sera fornecida, dobrada e colocada em férma de acordo com os tipos de aco
especificados (CA-60 B Fina, CA-50 A Média e CA-50 A Grossa), com diametros

variando de 4 mm a 25 mm, conforme especificado no projeto estrutural.

A concretagem sera executada com concreto de resisténcia de fck 25 MPa, preparado
mecanicamente com betoneira, utilizando o trago 1:2,3:2,7 (cimento/areia/areia

Sé&o Mateus-ES — (27) 99937-9828 / Colatina-ES - (27) 99952-4449

J % LIFE Solug6es Técnicas e Ambientais LTDA
E e-mail: life.colatina@amail.com



Pag. 435
000615/2026

Pag.
30

média/brita 1). O concreto sera langado por meio de bomba, com adensamento e
acabamento realizados para garantir a homogeneidade e a compactagdo adequadas. A
execugao do concreto e o acabamento devem ser feitos com rigor, pois qualquer falha

nesse processo pode comprometer a integridade estrutural do pogo de captagao.

O escoramento das valas sera realizado por meio de pontaleteamento, com profundidade
de acordo com a prevista em projeto, garantindo a estabilidade do terreno e a segurancga
durante a execucdo das fundacdes. O escoramento adequado evita o desmoronamento
das paredes da vala, permitindo que a obra seja executada sem riscos a seguranga dos

trabalhadores.

8.2 Servigos complementares do Po¢o de Captagao

A locacdo sera realizada utilizando gabarito de tabuas corridas pontaletadas, com
espagamento de 2 metros entre as pontas, e duas reutilizagdes do material, garantindo o
alinhamento adequado para as fundacgdes. O preparo do solo envolvera a aplicacdo de
lastro com material granular e concreto magro, ambos com espessura de 5 cm, para

garantir uma base firme para as fundagoes.

As escavacgodes serdo realizadas com escavadeira hidraulica equipada com cagamba de
0,8 m3. O solo escavado, classificado como de primeira categoria, sera transportado por
uma frota de caminhdes, respeitando o DMT (distdncia maxima de transporte). A
profundidade da escavacdo devera respeitar as especificacbes do projeto. Apds a
escavacgao, o reaterro das valas sera realizado manualmente, utilizando compactadores

de solo de percussao, para garantir a compactagao e estabilidade necessaria do solo.

As alvenarias para o pogco de captacao serdo executadas com blocos ceramicos e de
concreto, com dimensdes de 9x19x39 cm e 14x19x39 cm, respectivamente. A argamassa
utiizada no assentamento sera preparada em betoneira, garantindo consisténcia e
aderéncia adequadas. O assentamento dos blocos deve ser feito com rigoroso controle

de alinhamento, prumo e niveis. O chapisco sera aplicado nas superficies de tetos e
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alvenarias para garantir a aderéncia de revestimentos, enquanto o embogo, com trago
1:2:8 e espessura de 17,5 mm, sera aplicado manualmente nas paredes internas e

externas.

A instalacdo do cobogd cerédmico de 7x20x20 cm sera conforme especificado no projeto.
Esses elementos serdo distribuidos nas areas determinadas, permitindo a ventilagao
natural e facilitando a circulagcdo de ar entre os ambientes, sem comprometer a
seguranga da edificacdo. A instalagdo dos cobogds deve ser feita observando o
alinhamento e a fixacdo adequados, de forma a cumprir a fungao de ventilagio eficiente e
atender as exigéncias do projeto arquitetonico e estrutural.

Para a impermeabilizacdo do pog¢o de captacdo, serdao utilizadas emulsées asfalticas
aplicadas em duas demaos, além de argamassa impermeabilizante de cimento e areia,
com aditivos impermeabilizantes, aplicada com espessura de 1,50 cm. Estas medidas
objetivam evitar infiltragcbes e garantir que a estrutura do pogco de captagdo esteja

protegida contra a agao da agua.

As portas de ferro tipo grade, com guarni¢gdes, serdo instaladas conforme as
especificagbes do projeto, atendendo aos requisitos de seguranga e funcionalidade. As

portas devem ser fixadas adequadamente, garantindo um fechamento seguro.

O guarda-corpos de ago galvanizado, com travessas e gradil devem ser fixados com
chumbadores mecanicos, respeitando a altura de 1,10 m e os espagamentos definidos

pelo projeto. Os guarda-corpos devem ser firmemente ancorados a estrutura.

Para o cercamento da area do pogo de captagdo, sera utilizado gradil de aco
galvanizado, com pintura eletrostatica, conforme especificagdes. O sistema de

cercamento deve ser instalado com a altura e dimensdes definidas em projeto.

A rede de captagao contara com o fornecimento e instalacdo de tubos de ferro fundido,
com as devidas conexdes. O sistema de tubulacdo deve ser instalado de acordo com os

niveis e inclinamentos especificados no projeto, garantindo a correta vasao de projeto.
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Para o plantio de grama tipo Esmeralda ou Sado Carlos em placas para a recomposi¢ao
da area externa, a area devera ser previamente preparada, com o solo limpo e nivelado,

para garantir o bom enraizamento da grama.

O ensacamento de areia sera utilizado para criar barreiras temporarias de contengao.
Sacos de areia de 50 kg serao preparados e posicionados ao longo da area de trabalho,
formando uma linha de defesa contra a agua. Esse processo sera dindmico, com
reposicionamento das barreiras conforme necessario, dependendo da evolugéo da obra e
do nivel de agua presente no local. O transporte vertical manual de sacos de areia sera
realizado para levar os materiais a areas de dificil acesso, como escavacdes profundas
ou locais elevados, garantindo que as barreiras sejam mantidas e ajustadas conforme a
necessidade. Esse transporte sera feito de forma manual, utilizando sacos de 50 kg e
sendo necessario para locais de grande profundidade ou onde o0 acesso mecanizado seja
limitado. Além disso, o bombeamento para esgotamento de valas sera feito de maneira
continua, 24 horas por dia, para garantir que a agua acumulada nas valas ou nas areas
de escavacéo seja removida de maneira eficiente. Esse bombeamento sera essencial
para impedir o acumulo de agua nas areas de construgdo, assegurando a estabilidade e
a seguranga da obra, especialmente em momentos criticos como a execugao das
fundagdes ou outras estruturas subterrédneas. Essas agdes integradas de contencéo e
drenagem serdo fundamentais para evitar a interferéncia da agua no progresso da obra e
garantir a seguranga dos trabalhadores e da estrutura em construgao.

Todos os servigos serao realizados conforme as especificagdes técnicas e projetos,
utilizando materiais de alta qualidade. A equipe responsavel pela execucido deve
assegurar que todas as etapas sejam cumpridas, realizando inspegdes e testes

periddicos para garantir a conformidade com as exigéncias do projeto.
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8.3 Instalagoes Elétricas do Poc¢o de Captacao

A instalacdo das caixas de passagem retangulares de PVC (4" x 2" e 4" x 4"),
posicionadas a 1,30 m do piso nas paredes da edificacdo e as caixas sextavadas
metalicas de 3" x 3" instaladas em laje deverdo ser feitas de acordo com as

especificagées do projeto elétrico.

Para os circuitos terminais, sera empregado eletroduto flexivel corrugado de PVC, nas
bitolas DN 25 mm (3/4”) e DN 20 mm (1/2”), tanto nas paredes quanto nas lajes,
conforme as diretrizes do projeto. A instalacdo de luminarias sera executada com
modelos especificos, como plafons circulares LED de 12W, luminarias de LED para
iluminagao publica com poténcia variando entre 138W a 180W, e arandelas tipo tartaruga
com lampada LED de 6W, todas instaladas de acordo com os pontos previamente

definidos para garantir a correta distribuicao de iluminagéo.

Os interruptores serao do tipo simples e duplo, com corrente nominal de 10A/250V, e
instalados nas localizagdes especificas do projeto, com devida fixagdo em caixas
apropriadas. As tomadas médias de embutir, com 2 médulos e capacidade de 10A, serao
fornecidas e instaladas conforme especificagéo, assegurando a disponibilidade de pontos

de energia para a operacao do pogo.

A protecao dos circuitos sera feita por disjuntores com correntes nominais conforme a
necessidade de cada circuito previsto em projeto. Estes serdo instalados em quadro de
distribuicdo trifasico, montado em chapa de ago galvanizado, embutido na alvenaria,
conforme especificagbes técnicas. O quadro de distribuicido tera capacidade para 12

disjuntores.

O sistema de comando das bombas submersas sera composto por um quadro especifico,
com chave seletora para 2 bombas trifasicas (220/380V), modelo ABS UNI 550T ou
similar, com instalagdo conforme o layout e especificagdes operacionais do projeto. Para

a medi¢ao de energia, sera instalada uma unidade de medi¢cdo geral, com medidor de
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sobrepor, em conformidade com os requisitos de medigao e monitoramento de consumo.

Seréo utilizados cabos de cobre flexivel isolado, nas se¢des 1,5 mm?, 2,5 mm? e 10 mm?,
conforme os circuitos designados em projeto, com isolagdo anti-chama 450/750V para
circuitos terminais e 0,6/1,0 kV para circuitos de maior poténcia, assegurando a
conformidade com as normas de seguranga elétrica e a capacidade de condugdo de

corrente necessaria para cada aplicagao.

A instalacdo das bombas centrifuga de 12,50 CV (modelo KSB Meganorm 50-32-200 ou
similar) sera realizada, com todos os componentes elétricos devidamente dimensionados
e protegidos. O sistema de bombas sera integrado ao quadro de comando, que atendera
as especificagdes de controle e protecdo elétrica, com disjuntores adequados para a
capacidade da bomba, garantindo a operagéo continua e segura do sistema de captagao
de agua.

Todas as instalacbes elétricas serao realizadas conforme os projetos executivos e as
normas técnicas vigentes (NBR 5410, NBR 14039 e demais aplicaveis), com
acompanhamento técnico durante a execugdo para assegurar a conformidade dos

sistemas do poc¢o de captacio.
8.4 Protecao contra descargas atmosféricas (SPDA)

A protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) do Pogo de Captagdo deve ser
implantada com base nos critérios técnicos estabelecidos pelas normas vigentes e as
especificagées do projeto, visando garantir a seguranga das instalagdes e prevenir danos
causados por raios.

O para-raios tipo Franklin sera instalado, incluindo a base de fixagao, contraventamento
com abracadeira para trés estais em tubo e os demais acessorios. A instalacdo do para-
raios deve ser realizada em conformidade com as especificagbes, garantindo a correta

protecao das estruturas contra descargas atmosféricas diretas.
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As hastes de aterramento terdo didmetro de 5/8" e comprimento de 3 metros, com
fornecimento e instalagdo conforme o projeto. A instalagdo deve garantir que as hastes
estejam devidamente enterradas para garantir a eficiéncia do sistema de aterramento.
Para a conex&o ao sistema, sera utilizada cordoalha de cobre nu com segao transversal
de 35 mm? instalada de forma nao enterrada, com suporte isolador apropriado. Ja a

cordoalha de cobre nu de 50 mm? sera instalada enterrada.

Sera prevista também a caixa de inspecdo para aterramento, modelo circular, em
polietileno com didmetro interno de 30 centimetros. A instalagdo dessa caixa devera
facilitar a inspecéo e manutencao do sistema de aterramento, garantindo a conformidade

com as exigéncias da norma.

A escavagao manual de valas sera realizada para o posicionamento adequado da rede
de aterramento e conexdes do sistema. Apds a instalagdo dos componentes, o reaterro
manual das valas sera executado utilizando compactadores de solo de percussao,
assegurando a compacidade e estabilidade do solo ao redor dos elementos da
instalacéao.

No que se refere a tubulacdo e conducéo de fiagao, sera utilizado condulete de PVC, tipo
C, para eletroduto de PVC soldavel DN 32 mm (1”), instalado de forma aparente,
conforme as especificagbes do projeto. Os eletrodutos rigidos soldaveis, também de
PVC, com didmetro DN 32 mm (1), serao instalados em partes especificas do sistema,

garantindo a protec¢ao e condugao das conexdes de aterramento.

Todos os servigos de instalagcado do sistema de SPDA devem ser executados conforme as
normas de segurancga, garantindo que cada componente seja instalado adequadamente,
com a devida conexao entre os elementos de aterramento, a fim de assegurar a protecao

eficaz do Pogo de Captagao.
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9. FLOCULADOR E DECANTADOR

9.1 Infraestrutura e superstrutura do Floculador e Decantador

A locacédo convencional da obra sera realizada utilizando gabarito de tabuas corridas
pontaletadas, com espagcamento de 2 metros entre as pontas, permitindo duas

reutilizacdes do material.

O preparo do solo para a construcao do floculador e decantador envolvera a escavagao
em solo de primeira categoria, utilizando escavadeira hidraulica equipada com cagamba
de 0,8 m® e caminh&o basculante de 10 m?® para transporte do solo, e a escavacao sera

realizada com base no projeto, respeitando as dimensdes e profundidades especificadas.

Apés a escavacgéo, sera realizado o reaterro manual das valas, utilizando compactador de
solo de percussao para garantir a densidade e estabilidade do terreno. Além disso, sera
aplicado um lastro de concreto magro com espessura de 5 cm sobre o solo,
proporcionando uma base estavel e nivelada para a construgdao das fundagdes do

floculador e decantador.

A fébrma de laje macica sera montada utilizando chapa de madeira compensada
plastificada, com um total de 10 reutilizacbes, de acordo com as especificagdes do
projeto. A estrutura de concreto armado sera confeccionada com ago CA-60 e CA-50,
com bitolas variando entre 5,0 mm e 16,0 mm, conforme a necessidade estrutural de
cada componente do floculador e decantador. A montagem da armadura sera executada
com a utilizagcdo de equipamentos adequados e seguindo as normas técnicas de

segurancga e qualidade.

O concreto a ser utilizado para a execugao da estrutura tera resisténcia caracteristica
(fck) de 30 MPa, com trago 1:2,1:2,5 (cimento/areia média/brita 1), sendo preparado
mecanicamente em betoneira de 400 L, conforme as orientagbes do projeto. O

langamento sera feito com o auxilio de bomba de concreto, seguido do adensamento e
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acabamento das superficies para garantir a qualidade e durabilidade da estrutura.

Todos os materiais a serem empregados na construgcao do floculador e decantador, bem
como os métodos de execugdo, seguirdo as especificagdes detalhadas no projeto e as
normas técnicas pertinentes. Os servigos serdo realizados por profissionais qualificados e
devidamente capacitados para assegurar a conformidade com os requisitos de seguranga
e desempenho estrutural. O material de bota-fora sera o transportado com caminhao

basculante de 6 m*, em via urbana pavimentada.
9.2 Servicos Complementares do Floculador e Decantador

A locagao sera realizada utilizando gabarito de tabuas corridas pontaletadas, com
espacamento de 2 metros entre as pontas, e duas reutilizagdes do material, garantindo o
alinhamento adequado para as fundagdes. O preparo do solo envolvera a aplicagdo de
lastro com material granular e concreto magro, ambos com espessura de 5 cm, para

garantir uma base firme para as fundagoes.

Os guarda-corpos serdo de ago galvanizado, com altura de 1,10 metro e montantes
tubulares de 1,1/2, espacados a cada 1,20 metro, com travessa superior de 2,00 metros,
assegurando a protegcdo nas areas de acesso e operagado. O gradil de segurancga sera
formado por barras chatas de ferro de 32x4,8 mm, fixado com chumbadores mecanicos,

conforme as exigéncias de seguranga e conformidade com os padrdes regulamentares.

Serdo executadas duas caixas enterradas hidraulicas retangulares de passagem, em

alvenaria de blocos de concreto, com dimensoes internas de 0,6 x 0,6 x 0,6 metro.

O fornecimento e instalagdo de registros gaveta tipo fofo, com bolsas para tubo ferro
ductil, garantirdo o controle adequado do fluxo de agua. Os tubos em fofo, tipo JE, classe
K9, com diametro de 300 mm, ser&o instalados conforme as especificagbes de projeto,
incluindo as devidas conexdes, para garantir a estanqueidade e durabilidade das redes

hidraulicas.
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Para a impermeabilizagdo, sera aplicada uma argamassa impermeabilizante semiflexivel
bicomponente (Sika Top 107, Viaplus 1000 ou equivalente) em trés demaos, além de
manta asfaltica em duas camadas, incluindo a aplicacdo de primer asfaltico, com
espessuras de 3 mm e 4 mm. Essa impermeabilizacido visa a protecao das superficies

contra infiltragcdes, especialmente nas areas criticas da obra.

O chapisco sera aplicado no teto ou em alvenaria e estrutura, utilizando rolo para textura
acrilica, com argamassa industrializada e preparo manual, garantindo aderéncia e
resisténcia. O embogo sera executado manualmente em paredes internas com traco

1:2:8 e espessura de 17,5 mm.

As tabuas utilizadas no floculador, com dimensdes de 1,28 x 0,30 m e espessura de 3
cm, desempenham papel fundamental na estrutura interna do equipamento, sendo
responsaveis por compor os painéis que direcionam o fluxo da agua e asseguram a
adequada formacao dos flocos. Essas tabuas devem ser fabricadas com madeira de alta
densidade e resisténcia, devidamente tratada para suportar a umidade constante e a
acao de agentes quimicos presentes no processo de tratamento. A instalagdo deve
garantir perfeito alinhamento, nivelamento e fixagdo rigida, evitando vibragbes e
deformagdes que possam comprometer o regime de escoamento. E imprescindivel que
todas as superficies sejam bem-acabadas, sem fissuras ou empenamentos, e que as
bordas estejam uniformes para manter o padrdo geométrico dos compartimentos internos
do floculador. O controle dimensional e a inspecdo da qualidade da madeira devem ser

rigorosos, assegurando a durabilidade e a eficiéncia operacional do sistema.

A caixa de limpeza do decantador € projetada para coletar e armazenar os residuos
sélidos que se depositam no fundo do decantador, permitindo que sejam periodicamente
retirados sem comprometer a continuidade do processo. Ela sera construida com
dimensbes adequadas conforme as especificagbes do projeto para garantir a capacidade
necessaria de armazenamento de residuos. A caixa deve ser instalada de forma a
permitir facil acesso para a realizacado da limpeza, com tampas removiveis ou acesso por

valvulas, garantindo que o processo de manutengao seja agil e seguro.
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A estrutura da caixa de limpeza deve ser impermeabilizada para evitar infiltracbes de
agua e vazamentos de residuos. Para isso, sera aplicada uma camada de argamassa
impermeabilizante ou manta asfaltica, conforme exigido pelas normas de construgédo. A
vedacgdo das juntas deve ser feita com materiais adequados, garantindo estanqueidade
ao sistema. A caixa deve ser equipada com registros e conexdes que permitam a

drenagem adequada dos residuos e a limpeza eficaz do sistema.

10. RESERVATORIO DE AGUA TRATADA 320,00 M?

10.1 Infraestrutura e superstrutura do Reservatorio

A execucdo do projeto estrutural do Reservatério de Agua Tratada de 320 m? inicia-se
com a locagao convencional da obra, realizada por meio de gabarito em tabuas corridas

pontaletadas a cada 2,00 m, permitindo duas reutilizagoes.

No preparado do terreno aplica-se o lastro de concreto magro com 5 cm de espessura,
fundamental para regularizar a superficie, proteger a armadura e proporcionar base
uniforme para as etapas subsequentes. A montagem das formas da laje e demais
elementos estruturais sera executada em chapas de madeira compensada plastificada,
com reaproveitamento previsto para até 10 ciclos, garantindo bom acabamento e
estabilidade dimensional. A armacgao das estruturas sera realizada utilizando barras de
aco CA-60 de 5,0 mm e CA-50 nos diametros de 6,3 mm, 8,0 mm, 10,0 mm e 12,5 mm,
de acordo com as especificagdes do projeto, com rigoroso controle de posicionamento,

espagamento e amarragao.

O concreto empregado sera de fck 30 MPa, preparado mecanicamente em betoneira de
400 L no trago 1:2,1:2,5, assegurando resisténcia e homogeneidade adequada. O
langamento sera executado com bomba de concreto, seguido de adensamento mecanico
e acabamento técnico, garantindo eliminagdo de vazios, cobrimentos corretos e
desempenho estrutural conforme os requisitos de seguranga e durabilidade

estabelecidos.
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10.2 Servigos Complementares do Reservatério

Primeiramente, sera realizada a impermeabilizacdo das superficies do reservatério com
argamassa de cimento e areia, misturada com aditivo impermeabilizante, com espessura
de 1,50 cm. Uma impermeabilizacdo adicional sera feita utilizando manta asfaltica, em
duas camadas, com a aplicagao de primer asfaltico, para assegurar uma barreira robusta
contra infiltragdes. Para areas que exigem maior flexibilidade e resisténcia, sera utilizada
argamassa impermeabilizante semiflexivel bicomponente, aplicada em trés demaos,

garantindo prote¢ao prolongada.

Sera instalada no interior do reservatorio uma escada tipo marinheiro feita de tubo de
ferro de 17 e 3/4” e com pintura em esmalte sintético, sera instalada para facilitar o
acesso ao nivel inferior do reservatoério. A tampa circular de ferro fundido, com diametro
interno de 0,6 m, sera fornecida e instalada para vedacdo e acesso rapido a estrutura

interna do reservatorio.

A tubulagdo necessaria para a rede hidraulica sera composta por tubos em fofo, classe
K9, com didmetros de 100 mm, 200 mm e 300 mm, sendo instalados com ponta/balsa e
conexdes adequadas para garantir o fluxo continuo e seguro de agua tratada. Para
controle de fluxo, seréo instalados registros gaveta tipo Fofo, com flanges, cunha de
borracha e cabecote, nas dimensdes de 100 mm e 200 mm.

As paredes do reservatorio receberdo uma pintura com tinta latex acrilica premium,
aplicada em duas deméaos para um acabamento estético e de alta durabilidade. Também
sera aplicado chapisco nas superficies de teto ou em alvenaria e estrutura, utilizando rolo
para textura acrilica, com argamassa industrializada preparada manualmente. Esses
servigos complementares visam assegurar a estanqueidade, resisténcia estrutural e

funcionalidade do reservatorio, atendendo as normas e exigéncias do projeto.
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11. TANQUE DE SULFATO

11.1 Infraestrutura e superstrutura do Tanque de Sulfato

A locacédo convencional da obra sera realizada utilizando gabarito de tabuas corridas
pontaletadas, com espagcamento de 2 metros entre as pontas, permitindo duas

reutilizacdes do material.

No preparado do terreno aplica-se o lastro de concreto magro com 5 cm de espessura,
fundamental para regularizar a superficie, proteger a armadura e proporcionar uma base

sélida para o tanque.

A fabricacdo e montagem das formas para radier e piso de concreto ocorre utilizando
madeira serrada, com 4 utilizagdes previstas. As formas sdo montadas de acordo com as
especificagdes estruturais, permitindo a concretagem do piso que servira como fundagao
do tanque. Para a construgdo dos pilares e vigas de concreto armado, é realizada a
montagem de formas para pilares retangulares e estruturas semelhantes, também em
madeira serrada, com duas utilizagbes. Estes pilares sdo essenciais para garantir a

estabilidade e resisténcia do tanque.

A armacéo dos pilares e vigas de concreto armado sera feita com ago CA-60 de 5,0 mm,
CA-50 de 6,3 mm e CA-50 de 8,0 mm, conforme as especificagdes de projeto para cada
componente estrutural. Esses materiais sdo escolhidos por sua alta resisténcia e
durabilidade, fundamentais para garantir a integridade da estrutura do tanque ao longo do

tempo.

A armacao da escada de concreto armado também faz parte das atividades de execucéao
estrutural, sendo realizadas com aco CA-50 de 10,0 mm e CA-50 de 8,0 mm,

respectivamente.

O concreto utilizado tem um fck de 30MPa (trago 1:2,1:2,5 — massa de cimento/areia
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média/ brita 1), e o preparo sera realizado de forma mecéanica com betoneira de 400L. O
concreto sera langado, adensado e acabado com uso de bomba, garantindo o
preenchimento perfeito das formas e a integridade estrutural necessaria para o tanque de

sulfato.
11.2 Servigos Complementares do Tanque de Sulfato

O Tanque de Sulfato sera montado com a instalagdo de um tanque vertical em polietileno
de 20.000 litros com tampa de 1/4 de volta e vedacao total conforme especificagcdes das
marcas Fortlev Bakof Tec Rotoplastyc ou equivalente. O transporte do tanque sera
realizado manualmente até a base da torre, e o icamento vertical sera feito com

caminhao munck para colocacao na posicao final.

A alvenaria de vedacdo sera de blocos ceramicos furados de 19x19x39 cm com
espessura de 19 cm. Esses blocos serdao assentados utilizando argamassa preparada em

betoneira.

Para a impermeabilizagdo, sera aplicada argamassa impermeabilizante bicomponente
nas superficies do tanque, com 3 deméaos utilizando produtos como Sika Top 107 ou
Viaplus 1000 ou equivalentes, assegurando que nao haja infiltragdo de agua e

aumentando a durabilidade da estrutura.

A aplicagao de chapisco nas superficies de alvenaria sera realizada utilizando argamassa
industrializada com preparo manual. A aplicacao sera feita com rolo para textura acrilica,
proporcionando uma boa aderéncia para o acabamento posterior e prote¢cao adicional

contra a umidade.

Para as paredes internas do tanque, sera realizado o embogo com argamassa no trago
1:2:8 também preparada manualmente, e aplicado em uma espessura de 17,5 mm. Este
revestimento sera aplicado sobre chapisco para garantir a aderéncia e o acabamento

adequado.
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A pintura sera aplicada com tinta latex acrilica premium em duas dem&os com
acabamento manual, para proporcionar uma camada de protecdo adicional e melhorar a

estética e a durabilidade das superficies expostas.

12. FILTRO

12.1 Infraestrutura e superstrutura do Filtro

A infraestrutura e superestrutura do filtro serdo executadas de acordo com as
especificagdes do projeto, comegando pela locagdo convencional da obra. Para isso, sera
utilizado um gabarito de tabuas corridas pontaletadas a cada 2 metros, com duas
utilizagdes. O trabalho inicial envolvera a aplicagdo de um lastro de concreto magro, com
espessura de 5 cm, em pisos, lajes sobre solo ou radiers, visando garantir a base sélida e

uniforme para a construgéo das lajes e estruturas acima do solo.

Para a realizagdo da montagem e desmontagem da férma para a laje maci¢a, com pé-
direito simples, sera utilizado chapa de madeira compensada plastificada. A férma sera
usada até 10 vezes. Para as estruturas de concreto armado, sera feita a armagéo com
diferentes didametros de aco, sendo o Ago CA-60 de 5,0 mm, Agco CA-50 de 6,3 mm, Aco
CA-50 de 8,0 mm e Agco CA-50 de 10,0 mm, conforme as necessidades do projeto e as

especificagoes.

O concreto utilizado sera com fck de 30 MPa, com trago 1:2,1:2,5 (cimento, areia média e
brita 1), preparado mecanicamente com uma betoneira de 400L. O langamento sera

realizado com o uso de bomba, seguido de adensamento e acabamento.

Além escavacéo sera feita com escavadeira mecanicas, com o transporte dos materiais
escavados feito por caminhdes basculantes de 10 m*. Apds a escavagao, sera realizado
o reaterro manual das valas utilizando um compactador de solos de percussdao. O
material de bota-fora sera o transportado com caminhdo basculante de 6 m3 em via

urbana pavimentada.
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12.2 Servigos Complementares do Filtro

A execucdo dos servicos complementares para o filtro da Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA) envolve uma série de etapas técnicas que garantem a funcionalidade,
seguranca e integridade do sistema. A vedacéao e protegao das estruturas, sera realizado
o fornecimento e aplicagdo de argamassa de cimento e areia com aditivo
impermeabilizante, com espessura de 1,50 cm, garantindo a estanqueidade das
superficies expostas. Além de uma camada de impermeabilizagdo semiflexivel
bicomponente, com 3 demaos de produtos como Sika Top 107 ou Viaplus 1000,

assegurando maior resisténcia a umidade.

As superficies de alvenaria e as estruturas do filtro também receberdo chapisco,
utilizando argamassa industrializada com preparo manual e aplicagdo com rolo para
textura acrilica. As paredes internas serao embogadas com argamassa no trago 1:2:8,
com espessura de 17,5 mm. A pintura sera aplicada em tinta latex acrilico premium, em

duas demaos, garantindo um acabamento estético e uma camada adicional de protegao.

A execucgao de alvenaria de vedacao sera feita com blocos cerdmicos de 19x19x39 cm,
assentados com argamassa preparada em betoneira. O fundo falso sera formado por
uma camada de alvenaria de vedacao adicional, também de blocos ceramicos. Para o
acesso a estrutura do filtro, serdo instaladas escadas tipo marinheiro, confeccionadas em
tubo de ferro de 1" e 3/4", com pintura em esmalte sintético, conforme os detalhes

especificados no projeto.

A calha de concreto armado sera executada com fck 15 MPa, nas dimensdes 38 x 56 cm,
garantindo o escoamento adequado da agua filtrada. O sistema de drenagem do filtro
contara com o fornecimento e espalhamento de seixo rolado, conforme especificacdes
técnicas do projeto, para garantir o fluxo correto da agua durante o processo de filtragao.
O enchimento de areia para dreno sera feito de maneira mecanizada, otimizando o tempo

€ a qualidade do servico.
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Os tubos para drenagem seréo instalados em classe K9, com didmetros de 150 mm e
200 mm, acompanhados das conexdes necessarias para assegurar a estanqueidade e
resisténcia do sistema. O controle de fluxo de agua sera feito por meio da instalagao de
registros tipo Euro 25, com flange, cunha de borracha e cabegote, todos com
especificagbes adequadas para suportar as pressdes e condigdes de operacao do filtro.

A protecao da cobertura sera feita com cobertura de telha de aco ou aluminio de 0,5 mm
de espessura, conforme previsto em projeto. A trama de madeira para o suporte das
telhas sera composta por tercas, e o transporte vertical das telhas sera realizado

conforme as necessidades de icamento especificadas.

Esses servicos complementares, executados com materiais e técnicas adequadas, sao
fundamentais para garantir a eficiéncia do sistema de filtragem, a durabilidade das
estruturas e a qualidade da agua tratada ao longo do tempo. Todas as etapas do
processo seguirdo rigorosamente as normas técnicas e de seguranga para obras de
saneamento, assegurando um desempenho otimizado do filtro dentro da estacédo de
tratamento de agua.

12.3 Instalagdes Elétricas do Filtro

Para as instalagdes elétricas do filtro serdo utilizados eletrodutos flexiveis corrugados de
PVC, com diametros de 25 mm (3/4") e 20 mm (1/2"), para os circuitos terminais. Esses
eletrodutos servirdo para proteger os cabos elétricos, mantendo-os organizados e
evitando danos mecanicos, além de garantir a seguranga elétrica dos circuitos. Para a

iluminacao serao utilizadas lampadas tubulares LED de 18/20 W, com soquete G13.

O quadro de distribuicdo de energia sera de embutir, fabricado em chapa de aco
galvanizado, com barramento trifasico e capacidade para 12 disjuntores. Este quadro é
fundamental para gerenciar a distribuicdo de energia, oferecendo protegao contra

sobrecarga e curtos-circuitos, além de permitir a organizagao dos circuitos elétricos.
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Serdo instalados interruptores e tomadas de embutir, tipo 2P+T 20 A, para fornecer
energia aos equipamentos necessarios. Os interruptores serdo instalados de forma a
atender aos requisitos operacionais, sendo simples ou duplos, conforme a necessidade

de controle dos circuitos.

Para protecdo dos circuitos, serdo utilizados disjuntores de diferentes tipos e
capacidades. Disjuntores monopolares tipo DIN de 10A serdo usados para circuitos de
menor carga, enquanto disjuntores monopolares tipo NEMA, com corrente nominal de até
30A, serdo empregados em circuitos de maior demanda. Disjuntores bipolares tipo DIN,
de 16A, serdo utilizados em circuitos de maior capacidade ou que exigem protecao

adicional.

A fiagao elétrica sera composta por cabos de cobre flexiveis isolados, com espessuras de

2,5 mm? e 4 mm?, resistentes ao fogo.

Todo o sistema elétrico sera projetado e instalado conforme as normas técnicas vigentes,
com materiais de alta qualidade, garantindo a confiabilidade, durabilidade e seguranca

das instalagdes do filtro.

13. REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA

A execucdo da rede de iluminagdo publica da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
envolve a instalagdo de sistemas elétricos que garantirdo a iluminagdo nas areas
externas da estacio. A obra sera realizada com a utilizacido de materiais e equipamentos
de qualidade, seguindo rigorosamente as especificagdes técnicas do projeto. O processo
incluira a montagem e instalagdo de quadros de distribui¢cdo, eletrodutos, cabos elétricos,
postes e luminarias, com todos os componentes dimensionados para atender as

demandas de poténcia e seguranga exigidas para o local.

Os quadros de distribuicdo de energia serdo montados em chapa de ago galvanizado,
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tipo embutir, com barramento trifasico para acomodar até 30 disjuntores DIN 225A. Estes
quadros garantirdo o controle e a prote¢cdo dos circuitos alimentadores da rede de
iluminagao, sendo posicionados conforme o projeto executivo, em locais acessiveis para

manutencio e operacao.

Para a condugédo da energia, serdo utilizados eletrodutos flexiveis de PVC e PEAD,
conforme a necessidade de cada circuito. Eletrodutos flexiveis corrugados de PVC DN 32
mm (1”) e PEAD DN 40 mm (1 1/4”) serdo empregados para os circuitos terminais. Para a
rede enterrada de distribuic&o elétrica, ser&o utilizados eletrodutos PEAD DN 63 mm (27)
e DN 90 mm (3”), garantindo a protegdo mecanica dos cabos contra impactos e outras
interferéncias externas. Todos os eletrodutos seréo instalados de acordo com as normas
técnicas e deverao ser fixados de maneira adequada para evitar movimentacdes ou

danos durante a operagéo.

A rede elétrica sera alimentada por cabos de cobre flexiveis isolados, com bitolas
variando de 2,5 mm? até 70 mm?, dependendo da especificagdo dos circuitos. Os cabos
serdo instalados em conformidade com as exigéncias de seguranga e eficiéncia, sendo
utilizados cabos de alta qualidade, antichama, para garantir o bom desempenho e evitar

riscos de incéndio ou falhas no sistema.

Os postes de iluminagao serédo de ago galvanizado, tipo conico, com altura de 9 metros e
engastamento simples de 1 metro no solo. Os postes dever&o ser fixados em blocos de
concreto, com as dimensdes de 40 x 40 x 70 cm, de forma a garantir a estabilidade e a
segurancga contra forgcas externas, como ventos fortes. As luminarias a serem instaladas
serdo fechadas, fabricadas em aluminio e com difusores de acrilico, projetadas para
iluminar de forma eficiente. As luminarias serdo equipadas com l|ampadas de alta
eficiéncia e deverao ser instaladas a uma altura apropriada para proporcionar a melhor

distribuicao de luz.

Para a protegcdo contra sobrecarga e curtos-circuitos, serdo instalados disjuntores
monopolares, bipolares e tripolares, com correntes nominais que variam de 10A a 100A,

dependendo da configuragao dos circuitos. A instalagdo dos disjuntores sera realizada de
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acordo com as especificagdes do projeto para garantir a seguranga elétrica de toda a
rede. O sistema de aterramento do sistema conta com hastes de 5/8" de didmetro e 3

metros.

O sistema de aterramento devera ser testado para garantir a eficacia da protegao contra
descargas elétricas, assegurando que a resisténcia de aterramento esteja dentro dos
limites exigidos pelas normas de segurancga elétrica. Isso é essencial para a protegao do
pessoal e dos equipamentos da estacao, além de prevenir possiveis falhas no sistema

elétrico.

A escavacao para o posicionamento dos eletrodutos e cabos sera realizada
manualmente, com as dimensdes das valas definidas de acordo com o projeto. Apds a
instalacdo dos sistemas, sera feito o reaterro das valas, com compactagcédo adequada
utilizando compactador de solo de percusséo, para garantir que o solo esteja estavel e os
cabos protegidos contra danos mecanicos. Caso necessario, sera aplicada concretagem
no reaterro em areas especificas para aumentar a protecdo mecanica dos cabos

enterrados.

O transporte dos materiais sera realizado utilizando caminhdes basculantes, com
capacidade de 6 m3. O transporte sera acompanhado por escavadeiras hidraulicas e
outros equipamentos necessarios para o correto posicionamento dos postes e das caixas

de passagem.

Apods a instalacao de toda a rede, serdo realizados testes de isolamento e continuidade
dos cabos, bem como a verificacdo do funcionamento das luminarias e do sistema de
aterramento, para assegurar que todos os componentes estejam operando de acordo
com as especificacdes. O comissionamento da rede de iluminagdo sera feito em
conformidade com as normas de seguranga e os parametros técnicos estabelecidos,
garantindo o pleno funcionamento do sistema. Durante o processo de comissionamento,
sera verificado se todos os circuitos estdo devidamente energizados e protegidos,
assegurando que os disjuntores estejam respondendo corretamente as condigcbes de

carga e sobrecarga. Serao feitos testes de operagcédo das luminarias, com verificagéo da
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uniformidade da iluminacdo e controle da intensidade luminosa, para garantir que

atendam aos requisitos de iluminacéo especificos para cada area da estacéo.

Sera realizada também uma anadlise das conexdes de todos os cabos e disjuntores,
verificando se as ligagdes estdo bem-feitas, sem pontos de aquecimento ou falhas de
contato que possam comprometer a seguranga e a operagdo do sistema. Todos os
componentes do quadro de distribuicdo de energia, incluindo barramentos, disjuntores e
conexdes, serao testados sob carga para garantir que a rede de distribuicdo esteja

operando dentro dos parametros de eficiéncia e segurancga.

Apds a validagao dos testes, sera feito o registro de todos os resultados obtidos, com
emissao de relatérios técnicos que atestem a conformidade da instalagdo com os
requisitos do projeto. Caso sejam identificadas ndo conformidades ou falhas durante os
testes, as corregcdes necessarias serao realizadas de imediato, e novos testes serao
conduzidos até que a rede esteja completamente funcional e em conformidade com as

normas.

O comissionamento culminara na entrega formal do sistema, pronto para operagao, com
a garantia de que a rede de iluminagdo publica da ETA esta funcionando de forma

segura, eficiente e conforme as especificagcdes técnicas exigidas.

14. PROTEGAO E COMBATE A INCENDIO

O sistema de protecdo e combate a incéndio da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
sera implementado de acordo com as exigéncias normativas e os melhores critérios
técnicos, assegurando a seguranga dos colaboradores e da instalagdo em caso de
emergéncia. Para isso, seréo fornecidos extintores de incéndio portateis com carga de po
quimico seco (PQS) de 6 kg, classificados para combate a incéndios das classes B
(liquidos inflamaveis) e C (equipamentos elétricos). Esses extintores serao instalados em
locais estratégicos ao longo da ETA, de forma a garantir o acesso rapido e eficiente em
situacdes de emergéncia.

%
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Além disso, luminarias de emergéncia com 30 lampadas LED de 2W seré&o instaladas em
pontos criticos, como saidas de emergéncia e areas de dificil acesso, garantindo
visibilidade adequada em caso de falta de energia elétrica. Essas luminarias seréo
instaladas de acordo com a NBR 10898, com autonomia suficiente para permitir a
evacuagao segura do local até que a energia seja restaurada ou o risco seja controlado.

A sinalizagado de seguranga também sera uma parte essencial do sistema de protecéo
contra incéndio. Serdo instaladas placas fotoluminescentes, conforme as normas da NBR
16820, para indicar claramente as saidas de emergéncia, extintores e outros
equipamentos de combate a incéndio. Essas placas, que terdo 14 x 14 cm e serao
confeccionadas em PVC antichamas de 2 mm de espessura, garantirdo visibilidade
mesmo em situagdes de baixa luminosidade ou de incéndio, quando a visibilidade for

comprometida.

Apos a instalagdo de todos os componentes do sistema, sera realizado o
comissionamento completo, que incluira a verificagdo de funcionamento de cada extintor,
luminaria de emergéncia e placa de sinalizag&o. Sera realizada uma série de testes para
garantir que os extintores estejam prontos para uso imediato, que as luminarias tenham
autonomia suficiente e que a sinalizagao seja visivel e clara, mesmo sob condi¢des de
pouca luz. O comissionamento também envolvera a realizagdo de simulagcdes praticas,

para verificar a eficacia de cada item em situag¢des reais de emergéncia.

Com a conclusao desses testes, o sistema de protecdo e combate a incéndio estara
pronto para garantir a seguranga de todos os envolvidos, com todos os componentes
funcionando em conformidade com as normas de seguranga vigentes. A implantagdo do
sistema sera realizada com total atencdo a conformidade com as normas da ABNT e
demais regulamentagbes pertinentes, assegurando que a ETA tenha um sistema de

protecao contra incéndio eficaz, seguro e pronto para qualquer eventualidade.
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15. DRENAGEM E URBANIZAGAO

Os servicos de drenagem e urbanizagcdo a serem executados na area do
empreendimento, compreende a movimentagao de terra, obras de contencéo, redes de
drenagem superficial, pavimentagdo, estruturas complementares e paisagismo.
Inicialmente, sera realizada escavagao vertical em solo de 12 categoria com escavadeira
hidraulica, com carga, descarga e transporte do material excedente por meio de frota
composta por caminhdes basculantes. Em trechos de dificil acesso ou com restricbes
operacionais, a escavagao sera executada manualmente, especialmente para abertura
de valas destinadas a instalagdo de tubulagbes e pocos de visita, sendo o reaterro
posteriormente realizado de forma manual com compactagdo por meio de compactador
de percussao, garantindo o adequado suporte as estruturas enterradas. O subleito das
areas destinadas a pavimentagao sera regularizado e compactado mecanicamente, com
atencgao especial aos solos predominantemente argilosos, assegurando uma base estavel

para as camadas subsequentes.

Para o escoamento eficiente das aguas pluviais, sera implantada uma rede coletora
composta por tubos de concreto com diametro nominal de 400 mm e junta rigida,
assentados em valas escavadas em locais com baixo nivel de interferéncias
subterraneas, sobre leito nivelado e compactado conforme projeto. Nos pontos
estratégicos da rede, serdo construidos pogos de visita retangulares em alvenaria de
blocos de concreto, com dimensdes internas de 1,00 m x 1,00 m e profundidade de 1,40
m, destinados a inspegdo e manutencdo do sistema. Complementarmente, serdo
instaladas canaletas pré-moldadas do tipo meia-cana, em concreto, com didmetro interno
de 40 cm, além de canaletas de piso em concreto simples com se¢ao interna de 20 cm x
10 cm, dotadas de grelhas em ferro de didametro 2", fixadas em cantoneiras estruturais,
proporcionando captacao eficaz da enxurrada nas areas pavimentadas. Em trechos com
maior declividade, serdo executadas escadas hidraulicas dos tipos DCD 02, DCD 04 e
DAD 02, em concreto usinado com fck de 20 MPa, lancado por bomba, com armadura

embutida e férmas reutilizaveis, visando dissipar a energia do fluxo e evitar erosdes.
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Na area destinada a construgcdo do estacionamento, sera construido um muro de arrimo
em concreto ciclépico com fck de 15 MPa, incorporando 30% de pedra de m&o, com
secoes tipicas variando de 0,35 m no coroamento a 1,20 m na base e altura maxima de
3,00 m. Esse muro contara com base de concreto magro de 5 cm de espessura, férmas
em compensado plastificado com aproveitamento previsto para oito utilizagdes, filtro
drenante de areia, dreno no pé constituido por tubo PEAD corrugado de 100 mm
envolvido por brita e manta geotéxtil, garantindo a estabilidade hidraulica e estrutural da
obra de contencdo. A escavacdo e o reaterro associados a essa estrutura serdo

executados separadamente, conforme definido no escopo dos servigos.

A urbanizagao da area incluira a aplicagdo de lastro com material granular (areia) em
espessura de 10 cm sobre o subleito compactado, destinado a receber o pavimento de
em piso intertravado com blocos retangulares de concreto, cor natural, dimensdes de 20
cm x 10 cm e espessura de 8 cm, assentados com rigoroso alinhamento e nivelamento.
O perimetro das areas pavimentadas sera definido com o assentamento de guias (meio-
fio) pré-fabricadas em concreto, com dimensdes de 100 cm de comprimento, 15 cm na
base inferior, 13 cm na base superior e 30 cm de altura, fixadas em concreto magro em
trechos retos. A sinalizacdo horizontal sera realizada com pintura de demarcacédo de

vagas utilizando tinta epdxi aplicada manualmente, com faixas de 10 cm de largura.

Como elementos de seguranga e acessibilidade, serdo construidas escadas em concreto
armado moldadas in loco, com fck de 25 MPa, compreendendo um lance e laje, utilizando
férmas de madeira compensada resinada, além de guarda-corpos em ago galvanizado
com altura de 1,10 m, constituidos por montantes tubulares de 14" espagados a cada
1,20 m, travessa superior de 17%", gradil com tubos horizontais de 1” e verticais de %4,
fixados por chumbadores mecéanicos em estruturas de concreto. Por fim, as areas verdes
receberdo plantio de grama Batatais em placas, ap6és preparo adequado do solo,
promovendo a integragao paisagistica e a redugao do escoamento superficial. Todos os
servigos serdo executados em estrita conformidade com as especificagbes do projeto e
planilha orgamentaria, normas técnicas aplicaveis e as melhores praticas da engenharia

civil, assegurando durabilidade e funcionalidade.
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16. SERVICOS COMPLEMENTARES

Os servicos complementares compreendem agdes essenciais para a manutencao da
ordem, seguranga, higiene e conformidade ambiental durante e ao final da execugéo das
obras. Destaca-se, inicialmente, a gestdo adequada dos residuos soélidos gerados no
canteiro, especialmente o entulho proveniente de demoli¢gdes, escavagodes, cortes e
ajustes estruturais. A remogao desse material sera realizada com base em indice de
preco especifico, abrangendo o aluguel de cagamba estacionaria, a carga mecanizada ou
manual do residuo, seu transporte e descarga em local devidamente licenciado junto aos
orgaos ambientais competentes. Todo o entulho sera classificado conforme a NBR
10.004/2022 da ABNT, enquadrando-se na Classe II-B (n&o perigosa, n&o inerte), em
conformidade com a Resolugdgo CONAMA n° 307/2002, garantindo a destinagao

ambientalmente adequada e o pleno atendimento as exigéncias legais.

Paralelamente, sera executada limpeza geral continua da edificagdo em construgao,
abrangendo a retirada de residuos de materiais, poeira, embalagens, sobras de
argamassa e demais detritos acumulados nas areas internas e externas do edificio,
visando preservar as condigdes de seguranga, higiene e organizagdo do canteiro de

obras.

Ao final das intervengdes, sera realizada limpeza geral abrangente de todas as areas do
empreendimento, com remocao completa de residuos, restos de materiais, restos
vegetais, manchas de argamassa, tintas ou outros elementos que comprometam a
estética, a funcionalidade ou a salubridade dos espacos. Essa limpeza final é parte
integrante da entrega do empreendimento ao érgao contratante, assegurando que todos
os ambientes estejam em perfeitas condi¢ées de uso e limpeza, refletindo o compromisso

com a qualidade e a responsabilidade socioambiental do projeto.
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17. CANTEIRO DE OBRA

O canteiro de obras sera implantado de forma organizada, segura e funcional, atendendo
integralmente as disposi¢des da Norma Regulamentadora n° 18 (NR-18) do Ministério do
Trabalho, com infraestrutura adequada para garantir as condi¢gdes de higiene, conforto,
seguranga e operacionalidade necessarias a execugado dos servigos. Para tanto, serédo
locados mensalmente contéineres padronizados, todos certificados conforme a NR-18 e
acompanhados de laudo de descontaminagdo, assegurando a inexisténcia de agentes

quimicos ou bioldgicos nocivos a saude dos trabalhadores.

O contéiner destinado ao escritorio de fiscalizagdo e administragdo da obra, com
dimensdes de 6,00 m x 2,40 m deve ser equipado com banheiro completo (com vaso
sanitario, lavatorio, chuveiro e bascula), porta de acesso, duas janelas, abertura
especifica para instalacdo de aparelho de ar condicionado, dois pontos de iluminacgao,
duas tomadas elétricas e uma tomada telefénica, além de isolamento térmico nas
paredes, teto e piso em compensado naval, proporcionando um ambiente de trabalho

adequado as exigéncias técnicas e legais.

Complementarmente, devera ser disponibilizado contéiner para o refeitério, dotado de
isolamento térmico, piso em compensado naval pintado, porta, duas janelas, abertura
para ar-condicionado, dois pontos de iluminagao, duas tomadas elétricas e uma tomada
telefébnica, garantindo conforto térmico e condigbes dignas para as refeigbes dos
colaboradores.

Para uso dos operarios, devera ser instalado um contéiner especifico para vestiario,
equipado com venezianas para ventilacdo natural, iluminacgéo, isolamento térmico no teto
e piso em compensado naval pintado, promovendo higiene e organizagédo no vestuario de
trabalho. Adicionalmente, sera locado contéiner para almoxarifado, destinado ao
armazenamento seguro de materiais, ferramentas e equipamentos, com caracteristicas

semelhantes de isolamento, piso e certificacdo NR-18.
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A mobilizacdo e desmobilizacdo de todos os contéineres locados, incluindo aqueles
utilizados como barracdo de obra, sera realizada com transporte especializado,

montagem e nivelamento adequados no local definido para a instalagao do canteiro.

Além dos contéineres, também devera ser construido um barracido exclusivo para
armazenamento de cimento, com area de 10,90 m?, estrutura de pontaletes de madeira
(8 cm x 8 cm), fechamento em chapa de compensado de 12 mm, piso cimentado e
cobertura em telhas de fibrocimento de 6 mm, incluindo ponto de iluminacdo, com
previsdo de duas utilizagdes ao longo da obra, garantindo a protegdo do material contra
umidade e intempéries. A obra contara ainda com sinalizac&o institucional por meio de
placa de identificagdo, confeccionada com chapa metalica galvanizada e estrutura de
madeira, posicionada de forma visivel na frente do terreno, contendo as informacdes

obrigatorias da construtora, responsavel técnico e demais dados legais.

Para delimitacdo e segurancga do perimetro, sera implantado tapume com telha metalica,
assegurando isolamento da area de trabalho em relagdo ao entorno urbano, prevenindo
acessos nao autorizados e protegendo a comunidade. O canteiro sera abastecido com
rede de agua provisoria, composta por padrao de entrada de %", tubulagbes e conexdes
para alimentacao, distribuicdo, extravasor e limpeza, dimensionada para 25 metros de
extensdo conforme projeto, com previsdo de duas utilizagcbes ao longo da execugéo.
Igualmente, sera implantada rede proviséria de esgoto sanitario, composta por fossa
séptica e filtro anaerobio, com tubulagdes e conexdes interligadas em distancia de até 25
metros, conforme projeto, dimensionada para uma utilizagdo, garantindo o tratamento

adequado dos efluentes gerados no canteiro.

A infraestrutura elétrica provisoria contemplara padrao de entrada de energia trifasica,
cabo de ligacéo até os barracdes, quadro geral de distribuigdo, dispositivos de protecéo
(disjuntores) e chaves de for¢a quando necessario, considerando extensao de 20 metros
entre o padrdo e o quadro, conforme projeto e com previsdo de uma utilizagéo,
assegurando fornecimento seguro e dimensionado para todos os equipamentos e

iluminacéo do canteiro.
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18. ADMINISTRAGAO LOCAL

A administracdo local da obra de construcdo da Estacdo de Tratamento de Agua sera
conduzida por uma equipe multidisciplinar qualificada, responsavel por assegurar a
conformidade técnica, a seguranga, a qualidade e o atendimento as normas legais e
regulamentares durante todas as fases de implantagdo do empreendimento. Essa equipe
atuara de forma integrada, garantindo o acompanhamento continuo das atividades, a
gestdo eficiente dos recursos e a condugdo adequada de todos 0s processos

relacionados a execucao da obra.

A coordenacédo técnica ficara a cargo do Engenheiro Civil de Obra Pleno, profissional
responsavel por supervisionar a execugdo dos servigos e compatibilizar os projetos,
controlar a qualidade dos trabalhos e verificar o atendimento as normas técnicas,
ambientais e de segurangca. Compete a ele elaborar e validar documentos técnicos,
relatérios de acompanhamento e registros de conformidade, além de coordenar

diretamente as atividades desenvolvidas pela equipe de topografia.

A equipe de topografia realizara os levantamentos planialtimétricos, as medi¢des e as
locacbes necessarias a implantacido dos servigos constantes no escopo da ETA e das
redes pertinentes, atuando sob contratagdo em regime de diaria, com transporte e custos
de campo incluidos. Além das atividades de medicdo, sera responsavel pela coleta e
processamento dos dados obtidos, pela elaboragao de relatérios fotograficos, desenhos
técnicos as built, memorial descritivo, especificacdes e manual operacional, assegurando

precisdo, rastreabilidade e qualidade das informacgdes.

A organizacdo e supervisdo direta das frentes de servico serdo conduzidas pelo
Encarregado Geral de Obras, que coordenara as equipes operacionais, controlara a
execugao conforme os projetos, assegurara o cumprimento do cronograma e promovera
praticas de trabalho seguras e eficientes. A gestdo de materiais ficara sob

responsabilidade do Almoxarife, que cuidara do recebimento, conferéncia,
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armazenamento, controle de estoque e distribuicdo de todos os insumos, garantindo que
0S recursos necessarios estejam sempre disponiveis conforme as exigéncias técnicas da

obra.

O Auxiliar de Escritorio atuara no suporte administrativo, realizando a organizagéo
documental, a atualizagao dos registros técnicos, o controle de arquivos, a preparagao de
relatérios e o apoio as rotinas operacionais, mantendo toda a documentacao acessivel e

devidamente estruturada para fins de fiscalizacao e controle.

A administracdo local sera também responsavel pelo desenvolvimento do cadastro
técnico completo do empreendimento e das redes de agua e adutoras, abrangendo a
coleta e o processamento de dados, a elaboragao de relatérios fotograficos, a producgéo
de desenhos técnicos as built, o memorial descritivo e as especificacbes técnicas
correspondentes. Esses documentos garantirdo a rastreabilidade das informagdes, a
precisdo dos registros de execugao e a disponibilidade de dados essenciais para a

operagao e manutencao das instalacoes.

Toda a gestdo sera conduzida com transparéncia, rigor técnico e responsabilidade,
assegurando o cumprimento das legislagbes vigentes e mantendo comunicagao
permanente com os 6rgaos competentes, de forma a garantir que todos os processos
construtivos, documentos e registros atendam plenamente as regulamentagdes técnicas,

ambientais e administrativas aplicaveis ao empreendimento.

19. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente memorial descritivo apresenta os procedimentos, servicos e sistemas
necessarios & implantagdo completa da Estagdo de Tratamento de Agua, abrangendo
protecao contra incéndio, drenagem e urbanizagao, servigos complementares, canteiro
de obras e administracao local. A execucao do empreendimento sera realizada em estrita
conformidade com as normas técnicas brasileiras, regulamentagdes legais e diretrizes
ambientais, assegurando a seguranga, funcionalidade e durabilidade de todas as
LIFE Solugdes Técnicas e Ambientais LTDA
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instalacoes.

A integragao entre planeamento, execucéo e fiscalizagdo permitira o cumprimento do
cronograma, a otimizagao dos recursos, a manutengao da qualidade e a mitigagao de
impactos ambientais, refletindo o compromisso do empreendimento com a seguranga,

sustentabilidade e responsabilidade socioambiental.

Com a implementacéo de todas as medidas descritas, a Estacdo de Tratamento de Agua
sera entregue plenamente operacional, segura, acessivel e em conformidade com os
padrdes técnicos exigidos, assegurando a seguranga no fornecimento de agua tratada e

promovendo beneficios diretos a comunidade atendida.

Assinado de forma digital
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1. INTRODUGAO

Este memorial descritivo tem por objetivo apresentar o projeto basico de captagéo,
tratamento e distribuigdo de agua tratada para a cidade de ltarana, localizada na Regiao
Central Serrana do estado do Espirito Santo, Brasil, a cerca de 120 a 127 km da capital
Vitéria, na latitude sul 19° 52' 55" e longitude oeste 40° 52' 31". O escopo do projeto inclui
a ampliagdo da capacidade de captagao e tratamento de agua potavel e substituicdo de
alguns trechos da rede na sede municipal.

Atualmente, a captagao é realizada no Rio Santa Joana, cujas caracteristicas garantem
uma vazao Q95% de 190,7 /s, sendo a principal fonte de abastecimento para a cidade. A
agua captada é direcionada a Estac&o de Tratamento de Agua (ETA) de Itarana, localizada
na Alameda Antbénio Ferreira de Jesus, no centro da cidade, com capacidade de

tratamento de até 22 I/s.

O projeto também contempla a expansdo e modernizagdo das redes de distribuicdo de
agua tratada, visando atender de maneira eficiente e sustentavel a populacéo urbana, que
hoje gira em torno de 10.597 habitantes. As novas redes serdo implementadas para

assegurar o abastecimento, de acordo com as demandas de crescimento urbano.

A captacao utiliza a barragem de Guarataia como importante infraestrutura de suporte,
garantindo a seguranga hidrica da cidade. O ponto de captagao esta georreferenciado nas
coordenadas WGS 84, Zona 24 K- 303760 E / 7795277 N, permitindo uma analise precisa
da localizagdo no contexto da bacia hidrografica do Rio Doce.

O ponto de captagao de agua do Rio Santa Joana, situado na zona urbana de Itarana, esta
estrategicamente posicionado nas coordenadas WGS 84, Zona 24 K- 303816 E / 7800974
N, garantindo acesso direto ao recurso hidrico necessario para o abastecimento municipal.
Este ponto é essencial para o sistema de captacdo, operando proximo da Estacdo de

Tratamento de Agua (ETA) e permitindo o bombeamento continuo da agua bruta. A
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localizagéo deste ponto dentro da zona urbana facilita o transporte da agua captada até a
ETA e posteriormente as redes de distribuigdo, assegurando o abastecimento continuo de

agua potavel em ltarana.

1.1 Apresentagao

O presente memorial descritivo trata do projeto basico de ampliagdo da capacidade de
captacéo, tratamento e distribuicdo de agua tratada no municipio de Itarana/ES, com o
objetivo de garantir o fornecimento adequado e sustentavel de agua potavel para a
populacao urbana. O projeto foi desenvolvido em conformidade com as normas vigentes
de saneamento basico, atendendo aos requisitos estabelecidos pela Lei Federal n°® 14.026,
de 15 de julho de 2020, que iniciou 0 novo marco regulatério do saneamento basico no
Brasil. Esta legislagao substituiu a Lei n® 11.445, de 2007, impondo novos desafios e metas
para universalizar 0 acesso a agua potavel e ao esgotamento sanitario em todo o pais até
2033.

Este documento se baseia nas diretrizes do novo marco regulatério do saneamento, que
estabelece normas mais rigorosas para a gestdo dos servigos de agua e esgoto, com o
objetivo de garantir a seguranga hidrica e melhorar a qualidade de vida da populagdo. A
implementacdo das ag¢des previstas respeita os principios de sustentabilidade e busca
atender as metas nacionais de universalizag¢ao, alinhando-se as politicas publicas mais

recentes para o setor de saneamento no Brasil.

2. GENERALIDADES DA CIDADE DE ITARANA/ES

Este capitulo apresenta uma visédo geral sobre o municipio de ltarana/ES, a infraestrutura
existente, as condi¢cées hidrologicas da regido, e as caracteristicas do sistema de

abastecimento de agua.
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2.1 Localizagao e Acessos

O municipio é cortado por trés rodovias estaduais, sendo as principais a ES-164, que liga
Itarana aos municipios vizinhos de Itaguagu ao norte e Santa Maria de Jetiba ao sul, e a

ES-261, que se conecta a Laranja da Terra a oeste e Santa Teresa a leste.
2.2 Caracteristicas Hidrograficas

O Rio Santa Joana ¢ a principal fonte de abastecimento de agua do municipio, localizado
em uma area que integra a bacia hidrografica do Rio Doce. A captagdo ocorre em dois
pontos, sendo o principal a captagdo na barragem de Guarataia, localizada em WGS 84,
Zona 24 K- 303760 E / 7795277 N, como captagao auxiliar no trecho urbano do rio, ha a
Estacdo Elevatdria de Agua bruta com coordenadas geograficas WGS 84, Zona 24 K —
303816 E / 7800974 N.

A vazao do Rio Santa Joana apresenta um comportamento sazonal tipico da regiao, com
vazbes minimas ocorrendo entre os meses de junho e setembro, e maximas entre
dezembro e margo, periodo de maior incidéncia de chuvas. Como dito anteriormente a
vazédo Q95%, ou seja, a vazao disponivel durante 95% do tempo, é de 190,7 I/s, o que

garante uma oferta suficiente para o abastecimento urbano mesmo em periodos secos.
2.3 Sistema de Abastecimento de Agua Existente

O sistema de abastecimento de agua de Itarana € composto por duas captagdes no Rio
Santa Joana, uma principal e uma auxiliar, interligadas a uma Estacédo de Tratamento de
Agua (ETA) localizada no centro do municipio, na Alameda Anténio Ferreira de Jesus, ao
lado do cemitério municipal. A estacdo de tratamento de agua possui capacidade para
tratar 22 litros por segundo, utilizando processos de decantagao, floculagéo, desinfec¢ao
e filtragdo, reservacédo de agua potavel e distribuigdo e atende integralmente a demanda

hidrica atual da populagao.

i LIFE Solugées Técnicas e Ambientais LTDA
J Colatina-ES - (27) 99952-4449 / Sdo Mateus-ES — (27) 99937-9828
I:E e-mail: life.colatina@gmail.com

SOLUTIONS



Pag. 472
000615/2026

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO =

PREFEITURA MUNICIPAL DE

ITARANA BASICO: CAPTAGAO, SISTEMA DE Pag. [ /4

. TRATAMENTO DE AGUA E REDES DE 9 E/
p DISTRIBUIGAO DE AGUA TRATADA DA
CIDADE DE ITARANA/ES

A rede de distribuicdo existente € composta por adutoras de diferentes materiais e
extensdes. As principais adutoras sdo de concreto e ferro fundido, com didmetro de 150
mm e extensdes de até 7.500 metros. Essas redes se conectam a reservatérios que

garantem o armazenamento e a regularidade do fornecimento de agua potavel.

2.4 Necessidade de Reestruturagao

Apesar de funcional, o sistema atual enfrenta limitagdes decorrentes do aumento gradual
da demanda urbana e da necessidade de maior eficiéncia no transporte, tratamento de
agua e também na maior capacidade de reservagao de agua potavel. O presente projeto
tem como objetivo aumentar a capacidade de captagao, tratamento, armazenamento e

melhorias em determinados trechos da rede de distribuicao da sede.

Além disso, o projeto visa assegurar o cumprimento das metas estabelecidas pelo novo
marco legal do saneamento, instituido pela Lei Federal n° 14.026, de 2020, que
substituiu a antiga Lei n°® 11.445, de 2007, e impds novas metas para universalizagao do

acesso a agua potavel e ao tratamento de esgoto até 2033.

2.5 Dados Censitarios do Municipio

De acordo com o Censo Demografico de 2022 do IBGE, o municipio de Itarana/ES possui
uma populacao de 10.597 habitantes, com uma densidade demografica de 35,90 hab/km?

em uma area territorial de 295,19 km?2.

A populacdo itaranense é composta majoritariamente por residentes da zona urbana,
sendo a taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de 97%. O municipio apresenta um indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,684, considerado de médio
desenvolvimento humano, e a mortalidade infantil registrada em 15,87 6bitos por mil

nascidos vivos.

™
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2.6 Caracteristicas Geomorfolégicas

As caracteristicas geomorfologicas de Itarana s&o definidas por terrenos montanhosos,
com altitudes variando entre 300 e 1.000 metros. A cidade esta situada em uma area que
apresenta relevos acidentados e formagdes rochosas tipicas de regides de encostas, com
predominio de solos argilosos e areas de mata atlantica. Esses fatores influenciam
diretamente a disponibilidade hidrica do municipio, pois a topografia favorece a formagao
de nascentes e o escoamento superficial, elementos essenciais para o sistema de

captacao de agua do municipio.

2.7 Condigoes Climaticas

O clima de Itarana é classificado como tropical, com duas estacdes bem definidas: uma
estacdo chuvosa, que ocorre entre os meses de outubro e margo, e uma estagao seca,
entre abril e setembro. A precipitacdo média anual € de aproximadamente 1.200 mm,
concentrada principalmente no verado. As temperaturas médias variam entre 18°C e 28°C
ao longo do ano, com pouca amplitude térmica, tipica das areas serranas. A estagao seca
afeta diretamente a vaz&o dos rios e nascentes locais, sendo crucial para o planejamento

de gestao hidrica.

2.8 Acessos Rodoviarios

Itarana é acessada principalmente pela ES-164, que liga o municipio as cidades vizinhas,
como ltaguacgu ao norte e Santa Maria de Jetiba ao sul. A ES-261 também conecta Itarana
com outros municipios importantes, como Laranja da Terra e Santa Teresa, permitindo o
escoamento da produgdo agricola e facilitando o transporte de bens e servigos. A
infraestrutura rodoviaria desempenha um papel fundamental na logistica e no acesso a

servicos essenciais para a populacao.
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3. POPULAGAO DO PROJETO

O sistema de abastecimento de agua da cidade de ltarana/ES, conforme os dados do
Censo de 2022, atende uma populagao urbana de 6.425 habitantes. Com base em padroes
nacionais de consumo de agua, cada habitante consome em média 150 litros por dia, o
que resulta em um consumo total diario de 963,75 m? para toda a populagao urbana. Este
valor considera o uso doméstico para necessidades basicas como higiene pessoal,

preparo de alimentos, limpeza e consumo direto.

Atualmente, o sistema de reservagao de agua tratada do municipio conta com um unico
reservatorio com capacidade de 360 m?, o que é insuficiente para garantir a seguranga
hidrica em periodos de alta demanda, manutencdo, ou interrupcbes temporarias de
fornecimento. O presente projeto propde a construgdo de um reservatério com a

capacidade de 320 m3, o que elevara a capacidade total de reservagao para 680,00 m?3.

Com essa nova capacidade, 0 municipio podera armazenar agua suficiente para suprir as
necessidades da populagdo urbana por cerca de 16 horas/dias sem necessidade de
reposicao continua. Essa reserva se mostra crucial em cenarios de aumento da demanda,
como nos meses de verdo, quando ha uma elevagdo no consumo de agua, ou em
situagdes de contingéncia, como paradas programadas para manutengao do sistema de
captacdo e tratamento ou eventos climaticos extremos que possam comprometer

temporariamente o fornecimento.

O aumento da capacidade de reservagao reflete diretamente na melhoria da eficiéncia
operacional do sistema de distribuicdo. Ao dispor de uma reserva estratégica de agua,
sera possivel reduzir a pressao sobre a captagao direta e garantir uma distribuicdo mais
estavel e continua. Isso trara beneficios diretos, como a reducao de quedas na pressao de
agua, que € comum em horarios de pico de consumo, e a melhoria na qualidade da agua

distribuida, uma vez que o sistema podera operar de forma mais controlada e eficiente.
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3.1 Importancia do aumento da capacidade de reservagao e

distribuicao

A ampliacdo da capacidade de reservacao e a modernizacdo das redes de distribuicao
previstas neste projeto sao essenciais nao apenas para atender a atual populag&o urbana,
mas também para suportar o crescimento demografico e econdmico do municipio nos
préximos anos. O aumento da populagdo, aliado ao desenvolvimento urbano e rural,
implicara uma maior demanda por agua tratada. Assim, uma infraestrutura de reservagéao
robusta e moderna é fundamental para garantir o fornecimento continuo, minimizando o

risco de desabastecimento.

O aumento da capacidade de armazenamento proporcionara ao municipio uma maior
resiliéncia frente as variagdes climaticas que podem impactar o regime de chuvas da
regido, como ja observado em eventos de estiagem que afetam a vazdo dos rios e
mananciais. A disponibilidade de uma reserva estratégica se torna ainda mais importante

nesse contexto.

Portanto, a construgédo do novo reservatério e melhorias na captagdo ndo s6 garantira uma
melhor eficiéncia no sistema atual, mas também representara um avanco significativo na
infraestrutura de saneamento do municipio, preparando Itarana para os desafios futuros e

melhorando a qualidade de vida de seus habitantes.
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4. DADOS DO RESPONSAVEL PELAS OBRAS

Executante da obra/atividade: Prefeitura Municipal de Itarana;

CPF/CNPJ: 27.104.363/0001-23;

Prefeito Municipal: Vander Patricio;

Contrato: n°. 046/2023;

Processo: n° 004231/2022 de 08 de setembro de 2022;

Endereco do executante: Rua Elias Estevdo Colnago, n° 65, Itarana/ES,
CEP29.620-000;

Atividade Contratada: Elaboragédo de projetos executivos para reforma e ampliacdo da
Estacdo de Tratamento de Agua — ETA, da sede de Itarana/ES

Descricao geral da atividade a ser executada: Execugao dos servigos de Reforma e
Ampliagdo da Estagdo de Tratamento de Agua — ETA e melhorias na reservagdo e
distribuicdo, considerando a premissa basica de ampliacdo da capacidade de captacao,
reservacdo e modernizacdo da rede de distribuicdo, obedecendo as expansdes

urbanisticas, o perfil setorial a ser atendido e a demanda de crescimento da populacéo.

4.1. Empresa Responsavel Pelo Projeto e Profissionais

Empresa: LIFE Solugdes Técnicas e Ambientais LTDA

CNPJ: 28.312.608/0001-70

Enderego: Pragca Ademar Tavora, 05, Sala 202, Centro, Colatina/ES.
Telefones: (27) 99952-4449 / 99937-9828

E-mails: life.colatina@amail.com / life.saomateus@agmail.com

™
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Profissionais:

Messias Antonio Picoli: Engenheiro Civil e Mecéanico

Janderson Anténio Ferreira dos Santos: Engenheiro Mecéanico

Joado Bosco Pedruzzi: Engenheiro Eletricista e de Telecomunicagdes

Adejander Flodoaldo Jadjeski: Arquiteto e Urbanista e Engenheiro de Seguranga do

Trabalho e pés Saneamento Ambiental.

5. CARACTERIZAGAO DO PROJETO DE AUMENTO DA OFERTA DE
AGUA TRATADA NA ZONA URBANA DE ITARANAJES.

O empreendimento em questao refere-se a reestruturacdo e modernizagcao do sistema de
captacédo, tratamento e distribuicdo de agua tratada para o municipio de Itarana/ES. O
projeto visa atender a populagédo urbana, estimada em 6.425 habitantes (Censo 2022), e
garantir o abastecimento continuo e seguro, em conformidade com as diretrizes do novo

marco regulatério do saneamento basico, instituido pela Lei Federal n® 14.026 de 2020.
5.1 Captacdo de Agua

A agua captada no Rio Santa Joana é conduzida a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA),
situada na Alameda Antbénio Ferreira de Jesus, s/n°, no centro de lItarana/ES. A
reestruturagcdo do sistema prevé melhorias na captagéo, otimizando a retirada de agua

bruta do manancial e garantindo maior eficiéncia na ETA.
5.2 Reservatérios de Agua Tratada

O sistema de reservagao de agua potavel sera substancialmente ampliado com a
construcdo de um novo reservatorio, com uma capacidade de 320 m?3, elevando a
capacidade total de reservacao para 680,00 m3. Isso proporcionara maior seguranga

hidrica para o municipio, aumentando a reserva estratégica de agua tratada e garantindo
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o0 abastecimento continuo, mesmo em situagcdes de alta demanda ou interrupcdes

temporarias no fornecimento.

5.3 Redes de Distribuigcao

A nova estrutura sera projetada para suportar a demanda crescente, proporcionando maior
confiabilidade no fornecimento e redu¢cado de perdas no sistema. As adutoras e ramais
serédo dimensionados para otimizar a pressdo de agua nas areas mais distantes da ETA,
garantindo que todos os moradores da cidade tenham acesso a agua tratada de maneira

eficiente e continua.

5.4 Importancia do Empreendimento

O aumento da capacidade de reservacgao e distribuicdo de agua tratada traz beneficios
diretos a saude publica e a qualidade de vida da populacédo, reduzindo os riscos de
desabastecimento e fortalecendo a resiliéncia diante de variagdes climaticas e periodos
de estiagem na regidao. Essa melhoria estratégica garante um fornecimento hidrico mais
seguro, estavel e sustentavel, contribuindo para o desenvolvimento urbano e a seguranga

hidrica.
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JLucél de Captagao de Agua - Saae ltarana

L g
Imagem 1: No detalhe o local de captagao na barragem de “Guarataia.

Imagem 2: Ponto de captagao de agua para abastecimento, na zona urbana.
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Imagem 3: No detalhe a zona
urbana de Itarana, contendo
a localizagao da ETA -
Estagcao de Tratamento de
Agua da cidade, também o
ponto de captagdo de agua

na zona urbana municipal.

Ponto de/Captacéo direto na zohé}zﬁnb
%
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Imagem 4: No detalhe ortofoto realizada por drone da propria empresa, mostra a

Estacdo de Tratamento de Agua de Itarana/ES.
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6. ESPECIFICAGCOES TECNICAS

6.1. Dados de Entrada para Calculos do Projeto

e Populagao atendida (P): Ja estimamos a populagédo urbana em 6.425 habitantes,

conforme o Censo de 2022.

e Consumo médio per capita: Em projetos de saneamento, € comum adotar um

consumo médio de 150 litros por habitante por dia (I/hab.dia).

e Fator de dia de maior consumo: O fator adotado geralmente varia de 1,2 a 1,5.

Vamos utilizar 1,3 como fator de pico.

o Fator de hora de maior consumo: O fator de variagado horaria pode ser estimado

em 1,8, dependendo de acordo com as caracteristicas da cidade de Itarana.

e Calculos:

1. Vazao Média de Consumo (Qm):
o Formula:Qm = P x g
* Onde:
* P ¢éapopulagdo atendida.
* (€0 consumo médio per capita (150 I/hab.dia).

o (Im = 6.425 x 150 = 963.750 litros/dia

e 063.75 ‘ .
* Convertendo para metros cibicos: Qm = "(1’ i)(‘)(;() =963, 75 m*/dia.
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2. Vazao do Dia de Maior Consumo (Qmd):
o Formula: Qmd = Qm X fy
o Onde:

o fd e o fator do dia de maior consumo (1,3).

o Qmd = 963,75 x 1,3 = 1.252, 875 m?/dia.

3, Vazao da Hora de Maior Consumo (Qh):
! j Jd
o Formula: Qh = er_z X fi
o Onde:

¢ fh ¢ 0 fator da hora de maior consumo (1,8),

Lh= 2 LP 1,8 = 93, 965625 m* /hora,

24
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Populagao Atendida: A populagao urbana atendida pelo projeto € de 6.425 habitantes.

Vazao Média de Consumo: A vazao média de consumo é de 963,75 m3/dia, considerando

um consumo per capita de 150 litros por habitante por dia.

Vazao do Dia de Maior Consumo: A vazio do dia de maior consumo, considerando um
fator de 1,3, é de 1.252,88 m3/dia.

Vazao da Hora de Maior Consumo: A vazao da hora de maior consumo, com um fator
de 1,8, é de 93,97 m3/hora.

6.2. Unidades do Sistema

A agua destinada ao abastecimento urbano de Itarana é captada em dois pontos distintos
do Rio Santa Joana. O primeiro ponto de captagao na barragem de Guarataia, localizada
em WGS 84, Zona 24 K — 303760 E / 7795277 N ocorre em uma barragem existente, de
onde a agua segue por um canal de condugdo aberta até um pequeno reservatorio
descoberto, aqui todo transporte de agua ocorre por aproximadamente 6,5 km de
tubulagao por gravidade, utilizando declives naturais para o fluxo continuo, o que reduz a
necessidade de bombeamento e custos energéticos. O segundo ponto de captacao esta
na zona urbana na Estacdo Elevatdria de Agua bruta com coordenadas geograficas WGS
84, Zona 24 K — 303816 E / 7800974 N, onde a adugao ¢ feita por conduto for¢gado, ou
seja, o sistema utiliza bombeamento para vencer as diferengas de nivel e garantir que a
agua seja transportada eficientemente. As redes adutoras deste segundo ponto possuem
requisitos diferentes devido a necessidade de pressao adicional, com o uso de tubulacdes
reforcadas e valvulas de controle para evitar sobre pressdes e variagdes bruscas de

vazao.

S
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6.3. Adutora de Agua Bruta

A Intervengao ocorrera na Estacéo Elevatoria localizada na zona urbana de Itarana, e inclui
e demolicdo da antiga estagdo e construcdo de uma nova com maior capacidade
volumétrica de captagcédo. A melhoria do sistema garantira maior durabilidade e eficiéncia

no transporte de agua bruta até a ETA, além de minimizar perdas na sistema.

6.4. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) — Existente

A Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) de Itarana é um dos pontos centrais do projeto,
ja que necessita de reformas e revitalizagao para melhorar sua eficiéncia e capacidade
de tratamento. Atualmente, a ETA de Itarana opera com um processo convencional que

envolve as seguintes etapas:

1. Calha Parshall: A agua bruta captada é inicialmente conduzida para uma calha
Parshall, onde ocorre a dosagem dos agentes quimicos de tratamento, como
coagulantes (sulfato de aluminio ou cloreto férrico) e alcalinizantes. Esses produtos

sdo adicionados para facilitar a remogao de particulas em suspensao na agua.

2. Floculagao: Apds a dosagem dos produtos quimicos, a agua € encaminhada para
os floculadores, onde ocorre a mistura controlada para formacao de flocos. Esses
flocos sao formados pela aglomeragéo de particulas em suspensao, que se unem

devido a acgao dos coagulantes, facilitando sua remogao nas etapas seguintes.

3. Decantagao: A agua floculada € conduzida para dois decantadores, onde ocorre
a sedimentacdo dos flocos. As particulas em suspensado, agora agrupadas em
flocos maiores e mais pesados, se depositam no fundo dos decantadores,

permitindo que a agua mais limpa siga para a proxima etapa.

4. Filtragem: Apds a decantagdo, a agua passa pelos filtros, que atualmente sao

quatro. Esses filtros sdo compostos por camadas de materiais filtrantes, como
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areia, carvao ativado e cascalho, que removem particulas remanescentes e
melhoram a qualidade da agua. A filtragem garante a remogao de impurezas, além

de reduzir a turbidez e melhorar a cor e o odor da agua tratada.

5. Reservatorio Atual: Atualmente, a ETA de Itarana possui um reservatério de agua
tratada com capacidade de 360 m?* que desempenha um papel importante no
sistema de abastecimento. Esse reservatorio € utilizado para armazenar a agua ja
tratada antes de ser distribuida a populagcdo. No entanto, devido a crescente
demanda por agua potavel e as oscilagbes de consumo, a capacidade atual de
armazenamento ja ndo € suficiente para garantir a seguranga hidrica ideal em
momentos de alta demanda ou interrupcdes temporarias do sistema de captacao e

tratamento.

O reservatorio existente sofrera uma intervencédo envolvendo impermeabilizagao e
pintura, como parte das obras de revitalizagdo da ETA, para garantir que a agua

tratada seja armazenada de maneira segura e eficiente.

6.5. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) — Reforma, Revitalizagio e

Expansao da Capacidade de Reservacgao

O projeto de Reforma, Revitalizagdo da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) e dos
elementos constituintes no sistema de abastecimento de agua de Itarana envolve uma
série de melhorias voltadas a modernizacdo e ampliacdo da capacidade de tratamento e
armazenamento de agua. O objetivo central € aumentar a eficiéncia do processo de
tratamento de agua e garantir o abastecimento continuo para atender as necessidades

crescentes da populacéo urbana.
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Aumento do Floculador e Decantador

No projeto, foi decidida a adigao de um novo floculador, responsavel pela mistura
homogénea da agua com os reagentes quimicos (como coagulantes e alcalinizantes), que
atuam na remocao das particulas suspensas. O aumento da capacidade de floculagao
melhora a eficiéncia do processo, acelerando a formacgao de flocos maiores e facilitando

sua remocao.

Apos a floculagao, a agua é direcionada para um sistema de decantagao ampliado, onde
as particulas em suspensao sao separadas por gravidade. O novo decantador foi projetado
para lidar com o aumento da demanda e melhorar o processo de sedimentacéo, reduzindo

a carga sobre os filtros.

Aumento da Capacidade de Reservagao

Como parte das melhorias, foi projetada a constru¢cdo de um novo reservatorio com
capacidade de 320 m?3, além da restauracdo do reservatério existente de 360 m?3,
elevando a capacidade total para 680 m3. Esse aumento é fundamental para atender as
demandas atuais e futuras, garantindo maior segurancga hidrica, especialmente em
periodos de alta demanda ou durante manutengcdes no sistema de captagdo e

tratamento.

A adicao desse novo reservatério permitird uma reserva estratégica de agua tratada, capaz
de atender a populacdo sem necessidade de reposi¢gao continua. Esse incremento é
essencial para garantir o fornecimento de agua em situagdes de alta demanda ou
interrupgdes temporarias no sistema de captacgao e tratamento. A expansao da capacidade
de reservacao também contribui diretamente para a redugao do risco de desabastecimento
em periodos de estiagem ou manutencéo do sistema, garantindo maior confiabilidade na

distribuicdo de agua potavel para toda a cidade.
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A NBR 12216 orienta que a capacidade de reservacao deve ser dimensionada para
atender ao menos um tergo do consumo diario da populagao, que no caso de Itarana, com
um consumo médio de 963,75 m?3/dia, resulta em uma necessidade minima de
aproximadamente 321 m3. Com os novos reservatorios, o sistema tera uma capacidade

de armazenar mais que 0 necessario.

Dados do SAAE apresentam que o consumo hidrométrico de Itarana-Sede é de
37,5Tm? /h

Vi=37,57-24
Vi = 901, 68m” /dia

Pela norma o reservatorio deve abranger pelo menos um terco do consumo didrio,
portanto, com uma folga fazemos dele 321m*

Construcao e Execucgao

As melhorias incluem:
« Ampliacao do floculador e decantadores para aumentar a capacidade de
tratamento.
« Construgcao do novo reservatério de concreto armado, projetado para garantir
durabilidade e seguranca.

« Manutengao do reservatorio existente, com a inclusdo de vedacgao.

Essas melhorias garantirdo que a ETA de Itarana opere de maneira mais eficiente,

atendendo a demanda da populagao e assegurando a qualidade da agua distribuida.

S
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6.6. Perdas no Sistema e Limpeza de Filtro

De acordo com dados oficiais do SAAE — Itarana, no sistema de abastecimento de agua
da ETA de ltarana, foram identificadas perdas significativas ao longo da rede de
distribuicdo e durante o processo de tratamento de agua. A tabela de controle de chegada
de agua aponta que as perdas no sistema sdo uma das principais areas de ineficiéncia,
totalizando aproximadamente 17,63 m?®h, o que representa uma parcela consideravel da
agua tratada. Essas perdas podem ser atribuidas a vazamentos na rede, furtos e falhas

estruturais nas tubulagdes antigas.

Além disso, o sistema de filtragem da ETA requer uma manutencéao regular, com a limpeza
de filtros contribuindo para um consumo adicional de 1,5 m?*h. Esse valor é necessario
para manter a eficiéncia dos filtros e garantir que o processo de tratamento n&o seja
comprometido por particulas acumuladas.

Essas perdas, somadas, resultam em uma quantidade significativa de agua desperdigada
que poderia ser destinada ao abastecimento da populagdo. A reducdo dessas perdas
através de agodes de revitalizagao da rede de distribuicao e melhorias no sistema é
essencial para garantir a eficiéncia do sistema e a sustentabilidade do abastecimento de

agua no municipio.

6.7. Redes — Adutora de agua tratada
Apds o processo de tratamento na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), a 4gua tratada
€ conduzida para os reservatorios, de onde € distribuida para o municipio de Itarana. A
adutora de agua tratada funciona por escoamento gravitacional, aproveitando o desnivel

natural do terreno para mover a agua dos reservatoérios até a rede de distribuigéo.

Atualmente, a rede de aducgdo existente é composta por tubulagdes antigas, que

frequentemente necessitam de manuteng¢ao devido a rompimentos e vazamentos. O
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SAAE (Servico Auténomo de Agua e Esgoto) tem enfrentado desafios constantes
relacionados a fragilidade dessas tubulagdes, que apresentam problemas estruturais por
se tratar de uma rede antiga. Essas manutengdes frequentes resultam em interrupgdes no

fornecimento de agua e aumentam os custos operacionais.

Embora a rede de aducgado tenha capacidade suficiente para atender as demandas de
Itarana, é necessario considerar a substituicao de trechos criticos da rede, que ja nédo
apresentam a confiabilidade necessaria. A troca de tubulagdes antigas por materiais mais
modernos e resistentes ajudara a reduzir o indice de rompimentos e vazamentos,

melhorando a eficiéncia e a continuidade no abastecimento de agua tratada.

Neste projeto, realizamos os estudos e levantamentos sobre o estado atual das
tubulagdes para planejar a substituicdo gradual da rede de adugéo, visando reduzir o
impacto das manutengdes frequentes e assegurar o fornecimento adequado para a

populacéao.
6.8. Redes de Distribuicao

A rede de distribuicao de agua tratada em Itarana é responsavel por levar a agua desde
os reservatérios da ETA até as residéncias, estabelecimentos comerciais e industriais.
Diferente de cidades maiores que utilizam reservatérios setoriais em bairros especificos,
Itarana n&o possui tais reservatorios, fazendo com que a agua seja enviada diretamente

da ETA para os consumidores finais.

Atualmente, o sistema de distribuicdo enfrenta desafios relacionados a alta taxa de
perdas, com perdas superiores ao limite considerado aceitavel para redes urbanas. Essas
perdas podem ser atribuidas a fatores como:

e Vazamentos nao detectados ao longo da rede.
e Problemas com conexdes prediais inadequadas.
« Tubulagdes antigas ou danificadas que necessitam de manutengao.
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Como parte das recomendagdes para melhorias futuras, sera necessaria uma agao de
restauracao e revitalizacao da rede de distribuigao, com o objetivo de reduzir as perdas
e aumentar a eficiéncia no fornecimento de agua tratada. Isso incluira o monitoramento

continuo das tubulagdes e substituicdo de trechos danificados.

6.9. Ligacoes Prediais

As ligagcoes prediais sdo os pontos de conexdo entre a rede de distribuicdo e as
residéncias e outros estabelecimentos do municipio. Elas tém como fungao principal levar
a agua tratada diretamente as caixas d'agua e reservatérios domiciliares, que sdo
fundamentais para armazenar e garantir o abastecimento continuo de agua para o uso

cotidiano da populacéo.

Em ltarana, as ligagdes prediais sao feitas de forma direta a rede de distribuicdo, sendo
compostas por ramais que conectam cada imovel ao sistema de abastecimento. A
manutengdo adequada dessas ligagbes € essencial para minimizar perdas e evitar
interrupgdes no fornecimento de agua. A revitalizagcdo do sistema de distribuicdo de agua
também contemplara a revisdo e quando necessario, a modernizagdo das ligagdes

prediais.

7. METODO EXECUTIVO

Este capitulo descreve o método executivo proposto para a reforma e revitalizagao do
sistema de tratamento de agua do municipio de Itarana/ES. O escopo da intervengao
abrange as etapas de captacdo de agua bruta, modernizagdo da estagdo de tratamento
de agua (ETA), aumento da capacidade de armazenamento de agua tratada e melhorias
na rede de distribuicdo. O objetivo € garantir a seguranca hidrica e a capacidade de

abastecimento municipal.
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7.1 Reforma e Melhorias na Captagao

As melhorias na estrutura de captagao de agua bruta do Rio Santa Joana na zona urbana

consiste na demoligcdo da captacao existente e implantacdo de uma nova estrutura.

A demoligdo e a construgdo de uma nova estagado de captacdo de agua no Rio Santa
Joana, em ltarana, € um projeto fundamental para melhorar o abastecimento de agua da
cidade. A substituicdo dessa estagdo por uma nova, com tecnologias mais modernas,
busca garantir que a cidade tenha agua potavel de boa qualidade e em quantidade

suficiente, acompanhando o crescimento urbano e as demandas futuras.

A caixa de areia com gradeamento para a captagéo sera construida para reduzir a entrada
de residuos grandes, como galhos e folhas. A caixa de areia também contarda com um

sistema de descarga de fundo para facilitar a remogao peridédica de sedimentos.

Além do impacto técnico, a obra também exigira cuidados com o meio ambiente. Sera
necessario realizar estudos de impacto ambiental para avaliar como a construcdo e a
operacao da nova estacdo podem afetar a fauna e flora do Rio Santa Joana e arredores.
A preservagao dos recursos hidricos da regido € um ponto crucial, ndo apenas para
garantir a qualidade da agua, mas também para proteger os ecossistemas locais.

Ha também desafios a serem enfrentados, a principal preocupagao € garantir que a
transicédo entre a estagdo antiga e a nova ocorra sem afetar o abastecimento de agua da
populacdo. Além disso, a obra precisa ser concluida dentro dos prazos e do orgamento

estabelecidos, respeitando todas as normas e regulamentos necessarios.

Em termos de comunicagéao, é essencial que a populagédo seja mantida informada sobre o
andamento do projeto e sobre qualquer possivel impacto que possa ocorrer durante a
obra. A transparéncia e a comunicacao clara sao fundamentais para evitar mal-entendidos
e garantir que a populagdo compreenda os beneficios a longo prazo da construgédo da

nova estacao de captacéo.
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Esse projeto, portanto, € um passo importante para melhorar a infraestrutura hidrica de
Itarana, com reflexos diretos na qualidade de vida da populagdo e no desenvolvimento

sustentavel da cidade.

7.2 Reforma e Ampliagdo da ETA

A reforma e modernizacdo da Estagdo de Tratamento de Agua de ltarana envolvem o
aumento da capacidade dos floculadores e decantadores com a construgdo de um
novo floculador para melhorar a mistura de reagentes com a agua bruta, garantindo maior
eficiéncia na formagao de flocos. O sistema de decantagao também sera ampliado, com a
construgcdo de um novo decantador para aumentar a capacidade de sedimentagdo das

particulas suspensas..

7.3 Construcao de Novo Reservatoério

O projeto prevé a construgdo de um novo reservatério de agua tratada, com a sua
capacidade de 320 m3, além da reforma do reservatodrio existente. O método executivo
para os reservatorios envolve escavagao e construcao das fundagdoes em concreto
armado. As escavagodes e terraplenagens serao feitas de acordo com as especificagcoes

do projeto.

A manutengado preventiva devera ser realizada periodicamente para evitar fissuras ou

infiltracdes.
7.4 Substituicao de Trechos Criticos
A rede de distribuigdo de agua tratada de Itarana sera revitalizada em trechos criticos onde

as perdas sao mais significativas, devido a vazamentos e tubulag¢des antigas. O primeiro

sera identificar os pontos com maiores indices de vazamentos e rupturas e realizar a troca
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de tubulagbes de materiais obsoletos por PVC de alta resisténcia especificado em projeto.

Isso reduzira o numero de rompimentos e perdas no sistema.

As ligagdes prediais nos trechos de intervengao serao revisadas, e quando houver
necessidade serdo substituidas para garantir a eficiéncia na entrega da agua tratada aos

consumidores finais.

7.5 Cronograma de Execucao

O cronograma do projeto sera dividido em fases para garantir que o abastecimento de
agua da populagédo ndo seja interrompido durante a execugéo das obras. As fases seréo

realizadas conforme a seguinte ordem de prioridade:

Fase 1: Captagcao — Constru¢ao da nava Estagao de captacao.

Fase 2: ETA — Reforma e ampliagao da estagao de tratamento de agua.

Fase 3: Reservatérios — Construgcdo do novo reservatorio e reforma do existente.

Fase 4: Rede de Distribuigao — Substituicdo das tubulagdes mais criticas e revitalizagéao

das ligacdes prediais quando houver necessidade.

Cada fase sera acompanhada por uma equipe técnica especializada, garantindo que todas

as etapas sigam as normas técnicas e de segurancga.
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